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Szervezo:

MTA Analitikai és Kornyezeti Kémiai Tudoményos Bizottsag
Kornyezeti Kémiai Munkabizottsaga

A szervezlObizottsag tagjai:

Salma Imre, a munkabizottsag elndke
ELTE Kémiai Intézet, Budapest

Zsigrainé Vasanits Aniko, a munkabizottsag titkara
ELTE Kémiai Intézet, Budapest



Koszonto

A Kornyezeti Kémiai Munkabizottsag oktdber masodik hetének csiitortoki és pénteki
napjan rendszeres eldadoi iilést szervez. A szimpoOzium célja attekinteni €s megvitatni a
kornyezetkémia wjabb, hazai tudomanyos eredményeit, a szakteriilet fejlodését, a fontosabb
nemzetkdzi tendencidkat és a kozos kutatdsi irdnyokat, erdsiteni a résztvevok multi-
diszciplinaris egyiittmiikddését, valamint lehetdséget adni szakmai miihelyek, fiatal kutatok és
doktoranduszok bemutatkozésara és elovédésekre, tovabba az akadémiai €s ipari/szabalyozasi
teriileten dolgoz6 kollégak taldlkozasara. Ennek szellemében batoritjuk a résztvevoket
legujabb kutatasi eredményeik eldadasara, illetve a fiatal kollégdkat az aktiv részvételre.
Ugyanakkor kivanatosnak tartjuk, hogy a kutatocsoportok dsszefoglald jellegii el6adasokban
adjanak szamot tevékenységiikr6l az idébeli korlatok miatt. Az eldadasokat miszerek és
eszk0zOk szakmai bemutatdja, illetve kiallitasa kiséri a Sigma-Aldrich, a Waters, az LGC
Standars és a Simkon Kft-k jovoltabol.

Az ¢el6z6 szimpdziumokat 2012-ben Matrahazan az Akadémiai Tudos Udiilében, 2013-
ban Dobogokén a Walden Hotelben, 2014-ben Lajosmizsén a Geréby-kurian, és 2015-ben
Tatan a Hotel Kissben szerveztiik.

A jelenlegi, 5. Kérnyezetkémiai Szimpoziumra Tihanyban, az Aquilo Hotel Panoramaban
(Lepke sor 9-11.) keriil sor. A rendezvényre 56 regisztralt résztvevd jelentkezett a teriilet
jelent6s, hazai egyetemeirdl, kutatointézeteib6l, allami szakmai hattérintézetekbdl, illetve
ipari/kereskedelmi cégektdl, akik osszesen 24 eldadast tartanak. A szimpdoziumon bevezetett,
"Kornyezetkémia egy masik tudomanyteriilet kiemelkedd szakemberének szemével" cimil
eldadassorozatban idén Aszodi Attila professzor, kormdnybiztos tekinti at a nuklearis
energiatermelés kornyezeti vonatkozasait.

Bizunk benne, hogy idén is tartalmas €s szines programot sikeriilt dsszeallitanunk a
kornyezetkémia legkiilonbozobb teriileteirdl. A szimp6zium minden kedves résztvevdjének
értekes eldadasokat, valamint sikeres és 0sztonzé szakmai megbeszéléseket kivanok a
munkabizottsag vezetése, valamint a magam nevében.

ol D

Salma Imre
a munkabizottsag elnoke
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5. KORNYEZETKEMIAI SZIMPOZIUM
(Tihany, Hotel Panorama)

PROGRAM

2016. oktober 6., csiitortok

11:00 - 11:10  Megnyitod
Salma Imre, a Kornyezeti Kémiai Munkabizottsag elnoke

1. szekcio
Elnok: M. Nagy Noémi

11:10-12:10  Aszddi Attila, kormanybiztos (meghivott el6ado):
A nuklearis energiatermelés kdrnyezeti vonatkozasai

12:10 - 13:15  Ebédsziinet

2. szekcio

Elnok: Dobé Sandor

13:15-13:30  Bencs Laszl6, Horemans, Benjamin, Buczynska, Anna és Van Grieken,
René: Légkori nitrogén kitilepedés vizsgalata az Eszaki-tengernél

13:30-13:45  Schmeller Gabriella és Geresdi Istvan:

Szulfatképzédés numerikus modellezése vizcseppekben — egy doboz-modell

eredmeényei

13:45-14:00 Kardos Levente, Siitériné Dioszegi Magdolna, Hrotk6 Karoly és

Sepsi Panna:

A budapesti diszfak leveleire rakodott szennyezddés mint a levegdmindség

indikatora

14:00 — 14:15 Varga Veronika, Németh Zoltan és Salma Imre:

A diffGizids veszteség meghatarozasa ultrafinom aeroszol részecskék mérése

soran

14:15-14:30  Illés Adam, Zigner Gabor Laszlo, Nagy Maria, Balla Aron, Dobé Sandor és

Olzmann, Matthias:

Gytrts éterek légkori élettartama: OH-reakciok kinetikai vizsgalata

14:30 -15:00  Sziinet



3. szekcio
Elnok:
15:00 — 15:15
15:15 - 15:30
15:30 — 15:45
15:45 - 16:00
16:00 — 16:15
16:15-16:30
17:00 —18:00
18:20 — 19:15
19:15 - 22:00

Zsigrainé Vasanits Aniko

Kovacs Zoltan, Boga Biborka, Székely Istvan, Kovacs Gabor, Baia Lucian,
Hernadi Klara és Pap Zsolt:

A jov06 szenzorai €s az alakformalt fotokatalizatorok. Szennyezdanyag
lebontas és detektalas egyben

Fodor Szilvia & To6th Zsejke-Réka, Pap Zsolt, Hernadi Klara, Kovacs Gabor
és Baia, Lucian:

Kiilonbozd geometriaji nemesfém nanorészecskékkel modositott TiO2
fotokatalizatorok hatdsa fenol bontasaban

Bérdos Enikd & Kovécs Gébor, Orban Eszter, Gyulavari Tamas,

Németh Krisztian, Kecsenovity Egon, Berki Péter, Baia Lucian, Pap Zsolt és
Hernadi Klara:

Szerves modellszennyezdk lebontasa TiO2-WO3 alapti nanokompozitok
segitségével

Gyulavéri Tamas & Kasa Zsolt, Veréb Gabor, Saszet Kata, Pap Zsolt,
Dombi Andrés, Baia, Lucian és Hernadi Klara:

Vizkezelés lathato fényre aktiv titdn-dioxid és bizmut-wolframat
fotokatalizatorokkal

Vizsolyi Eva Cseperke, Varga Imre, Lang Gy6z6, Varga Jozsef és

Zaray Gyula:
Klérbenzolok ferratkezelése soran keletkezett bomlastermék vizsgalata
Bartha Richard:

UPLC és UPLC-MS méréstechnika alkalmazasa kornyezetvédelmi
mintdkban talalhat6 szerves mikroszennyezdk meghatarozasara

Sétahajozas a naplementébe

Vacsora

Voros Lajos: A kérnyezetkémikus és a Balaton
Balaton-toto
moderatorok: Réthati Gabriella, Zihné Perényi Katalin és Racz Laszlo



2016. oktober 7., péntek

4. szekcid

Elnok:

9:00 -9:15
9:15-9:30
9:30 - 9:45
9:45 -10:00
10:00 — 10:15
10:15 - 10:45

5. szekcid

Elnok:

10:45 -11:00
11:00 — 11:15
11:15-11:30
11:30 - 11:45
11:45-12:00
12:00 - 12:15
12:15-12:25

12:30-tol

Konya Zoltan

Tolner Laszld, Réthati Gabriella, Kovacs Attila, Dalnoki Anna Boglarka,
Fekete Gyorgy és Czinkota Imre:

Biodizelgyartas melléktermék (glicerin) hatasa a talaj nitrogénformaira és az
angolperje kezdeti fejlodésére

Molnar Miklés, Horvath Otté és Foldényi Rita:
Olajpala-alginat kompozit vizsgalata szerves szennyezéanyagok
eltavolitasara

Réthati Gabriella, Czinkota Imre, Sebék Andras és Tolner Laszlo:
Kationok (Pb?*, Cu?*, Cd?*, Zn?*, Co?") talajon torténd szimultan
megkotddésének jellemzése

Fo6ldényi Rita, Molnar Miklés és Marton Aurél:

loncsere reakciok tokéletesen kevert tank reaktorban

Takacs Anita, Kovacs Katalin, Halasz Géabor, Gy0ri Zoltan, Heltai Gyorgy
¢és Horvath Mark:

Szuperkritikus folyadék extrakcio tovabbfejlesztése potencialisan toxikus
nehézfémekkel terhelt kornyezeti mintak vizsgalatara

Sziinet

Pernyeszi Timea

Lanyi Katalin, Laczay Péter és Pleva Déaniel:
Rékkeltd szerves vegyliletek analitikai kémiai vizsgalata htisokban

Radvanyi Dalma, Gere Attila, Sipos Laszl6, Kovacs Sandor, Jokai Zsuzsa €s
Fodor Péter:
Hogyan kiilonitsiink el penészeket hosszu kiértékelési folyamat nélkiil?

Racz Laszl6 és Szabd Istvan:
Elvalasztastechnika alkalmazasa a boraszatban: musttisztitas flotacioval

Raisz Ivan, ifj. Raisz Ivan és Sandorné Raisz Ildiko:
Uj elrendezésti iszap szaritd rendszer a kornyezet terhelés csokkentésére

Somfai Attila:
Shimadzu tdmegspektrométerek kornyezetanalitikai alkalmazasa €s az 0j
on-line SFE-SFC-MS rendszer bemutatasa

Fodor Péter: Apollinaire és az atviteli faktor kapcsolata

Zarszo
Zaray Gyula, az Analitikai és Kornyezeti Kémiai Tudomanyos Bizottsag
tarselnoke, a KKMKb. tagja

Ebéd
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A NUKLEARIS ENERGIATERMELES
KORNYEZETI VONATKOZASAI

Aszodi Attila

Paksi Atomerdmi kapacitasanak fenntartasaért felelds kormanybiztos, Miniszterelnokség
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Nuklearis Technikai Intézet

Hazank villamosenergia-fogyasztasanak mintegy harmadat mar évek ota a paksi
atomerOdmu biztositja. A nyolcvanas években inditott négy, szovjet tervezésii és gyartasu
nyomottvizes reaktor a 2030-as években eléri jelenleg tervezett lizemideje végét. Az érvényes
nemzeti energiapolitikaval 6sszhangban — amely a nuklearis aramtermelés részesedésének
fenntartasat iranyozza elé — a magyar kormany elhatarozta két uj, egyenként 1200 MW-0S
atomerdémiivi blokk épitését a paksi telephelyen.

Az eldadés ismerteti az atomenergia jelenlegi helyzetét, kiilonos tekintettel a fukushimai
atomerdmii-baleset miatt bekovetkezett nemzetkdzi valtozasokra és a jelenleg Eurdpaban
tizemeld ¢és ¢€piilé atomerdmiivek helyzetére. Ezt kdvetden megvizsgalja az atomenergia
kornyezeti kockdazatait, illetve a nuklearis energiatermelés szerepét a klimavédelmi célok
elérésében. Végiil ismerteti az 0j paksi blokkok engedélyezésének jelen allasat, és a Paks II.
projekt kornyezeti aspektusait a Kérnyezeti Hatdsvizsgalat eredményei alapjan.
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LEGKORI NITROGEN KIULEPEDES VIZSGALATA AZ ESZAKI-TENGERNEL

Bencs Laszlé 2, Horemans Benjamin 2, Buczynska Anna?2 és Van Grieken René 2

1 MTA Wigner Fizikai Kutatokdzpont - SZFI, Budapest,
E-mail: bencs.laszlo@wigner.mta.hu

2 Department of Chemistry, University of Antwerp, Antwerpen, Belgium
3 Department of Geology and Environm. Geosciences, Northern Illinois Univ., Chicago, USA

Bevezetés és célkitiizések

A 1égkori nitrogén lecsapodas meghatarozasa tobb ok miatt sziikséges: (i) természetes vizek
antropogén terhelése folyamatosan ndvekszik, (i1) légkori N Osszemérheté a folyami N
bevitellel, (iii) talzott N-terhelés dontéen befolyasolja a vizek biologiai egyensulyat (alga
tilszaporodas), (iv) gazdasagi és esztétikai szempontok (halaszat, turizmus). A jelen
tanulmanyban a légkori szaraz és nedves N-kililepedés meghatarozasahoz 24 oras gaz,
aeroszol és esdviz mintavételt alkalmaztunk a belga tengerpart egy kis telepiilésén (De Haan-
ban), négy eltér6 mintavételi periodusban, abbol a célbol, hogy az esetleges szezonalis
valtozéasokat, illetve szennyezési ciklusokat nyomon tudjuk kovetni (1. 6sz/tél eleje, 2. késd
nyari, 3. késo téli/tavaszi, 4. nyarkozép).

Eredmények és értékelésiik

A mintavételbdl és a mérésekbdl kapott 1égkdri N-koncentracid adatokat csoportositottuk a
mintavételi pontra jellemzd, harom f6 1égtomeg eredete szerint: (1) Atlanti Ocean/Egyesiilt
Kiralysag/Csatorna, (2) Eszaki-tenger, és (3) kontinens felsli. Ennek alapjan meghataroztuk,
hogy az egyes légtomegekben mekkora mértékii az aeroszolok relativ N-hozzdjarulasa a teljes
aeroszol lecsapodashoz. Az Atlanti és a kontinentélis 1égtomegekben a durva NHs" és NO3”
aeroszol frakcido dominalt. Ez kisebb mértékii masodlagos aeroszol képzddésre utalt, valamint
koncentraci6 jellemezte, mig csékkend koncentraciot figyeltiink meg a durva részecske-
frakcioban. A finom NHs"* és NOs aeroszolok hozzajaruldasa alacsony az egyes
1égtomegekben (5-15 %).

Egy tipikus kéthetes, epizodikus szennyezési (eutrofizacios) periodus (augusztus kozepe)
alatt, a szaraz lecsapddasbol szarmazo nitrogén, kiilonosen a NHs, valamint a kozepes és
durva szemcséjli NH4" és NOs aeroszolok koncentracidja szamottevd. Ez megfelel a
szalloporok akkumulacios modjanak, azaz a gazokbol kozvetleniil keletkezett, masodlagos
aeroszolok novekedésének. Az iddszak elsd felében a csapadék NOs™ koncentracidja is magas,
ami szintén jelentés N-hozz4jarulést jelent a part menti vizek N-telitéséhez.

Relativ N-hozzajarulast tekintve a nedves lecsapodas dominalt a szaraz felett (53-70 %). A
nyari id6szakok alatt altalaban nagy a nedves NOz™-bol szarmazd lecsapodas (37-43 %),
osszevetésben az NHs™-mal (9-20 %), mig a tobbi évszakban ellenkezd trend figyelhetd meg.
Az oldott szerves oxigénbdl szarmazo hozzajarulas haromszoros nyaron, mint a téli-6szi
idészakban. A szaraz N-lecsapodashoz leginkabb a NH3z hozzajarulasa jelentés (17-29 %),
ami altaldban a nyaron nagyobb mértékli. A HNO2 és HNOgz lecsapodds mértéke nem
szamottevo, altalaban a teljes N-kililepedés 2-3 %-a. Az aeroszol nitrogénbdl szarmazo
lecsapddas inkabb csak a hidegebb évszakok alatt szamottevd, valamint az epizodikus
szennyezési idszak alatt. Altaldnossagban megallapithaté, hogy a N-hozzajarulas jelentds a
durva és kozepes részecske frakcidban. A NOsz a durva (3-6 %), mig a NHas" kozepes
szallopor frakcioban (7 %) volt jelen inkabb. Finom aeroszolok szamottevéen a téli, hidegebb
iddszak alatt jarulnak hozz4 a teljes N-lecsapodashoz (7 %).
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SZULFATKEPZODES NUMERIKUS MODELLEZESE ViZCSEPPEKBEN:
EGY DOBOZ-MODELL EREDMENYEI

Schmeller Gabriella ! és Geresdi Istvan 2

! Pécsi Tudomanyegyetem, Foldtudomanyok Doktori Iskola, Pécs,
E-mail: schg@gamma.ttk.pte.hu
2 Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Foldrajzi Intézet, Pécs

Bevezetés és célkitiizések

A szulfat tartalmu aeroszolok képzodésében fontos szerepet jatszo nyomgazok (SO2, NHs,
CO2, O3, H202) vizcseppekbe torténd abszorpcidjanak, illetve az oxidacios folyamatok
leirdsara Un. doboz-modellt fejlesztettiink ki. A keletkezd szulfationok mennyiségét
vizsgaltuk a vizcsepp méretének ¢és a kornyezd levegd kémiai dsszetételének fliggvényében.
Meghataroztuk, hogy a vizcseppekben lejatszodd kémiai folyamatok mennyivel ndvelik az
ammonium-szulfait mennyiségét. Az abszorpcidt és az oxidacids folyamatokat leird
differencial egyenletek stabil megoldasahoz sziikséges id6lépés megtalalasahoz numerikus
kisérleteket végeztiink.

A numerikus kisérleteket 9 eltéré kémiai Osszetételii levegdre végeztiik el, a kdvetkezo
vizcseppméretek esetén: 10pum, 20 pum, 50 um, 70 pm, 100 pm, 500 um. A szédmitdsokat
elvégeztiik ugy is, hogy csak az abszorpcid, valamint Ggy is, hogy mind az abszorpcio, mind
az oxidacio hatdsat figyelembe vettiik. A kutatds sordn a vizcseppekben oldott gézok
mennyiségének idobeli valtozasat, a pH oldatbeli alakulasat, illetve a keletkezett szulfationok
mennyiségét tanulmanyoztuk kiillonbozé cseppméretek esetén.

Eredmények

A vizben oldott gazok mennyisége és a pH alakuldsa nagymértékben fiigg a cseppmérettol.
A kisebb vizeseppek (r < 20 um) kevesebb, mint 10 s alatt telitetté valnak, mig a nagyobbak
(20 um < r <500 pum) sok esetben alultelitettek maradnak a modell integralasi ideje (180 s)
alatt.

Az abszorpcidt, illetve az abszorpciot és az oxidaciot egylittesen figyelembe vevd esetek
kozotti kiilonbség alapjan elmondhatd, hogy az oxidacionak jelentés hatasa van az
abszorpciora. Az oxidéacio hatasara képz06do szulfationok kovetkeztében a pH csokken, amely
foként az NHsz abszorpciojat segiti eld. Az oxidéacioval fogyod reagenseket az abszorpcid
potolja, ez altal hatékonyabbd valik a gazok légkori kimosodéasa. A szulfationok keletkezése
nagymértékben fligg a cseppmérettdl, illetve a kornyezeti gazok koncentracidjatol. Az
oxidacio révén jelentds mennyiségli ammonium-szulfat keletkezik, amely a csepp elparolgésa
utan noveli a kiinduldsi kondenzacidés mag tomegét. Szamitasunk szerint a kornyezeti gaz
magas koncentracioja esetén az oxidacioval keletkezett ammonium-szulfat tomege
Osszemérhetd a kiinduldsi mag tomegével.

A differencialegyenletek stabil megoldasahoz alkalmazott sziikséges id6lépés nagysaga
fligg a gazkoncentracioktdl, a cseppmérettdl, illetve attol, hogy csak az abszorpciot
vizsgaltuk, vagy az oxidacid hatasat is figyelembe vettiik. Megallapitottuk, hogy a kisebb
vizcseppek esetén (r <20 um) az alkalmazhatd legnagyobb id6lépés 0.01s, mig az ennél
nagyobb vizcseppek (20 pm < r < 500 pm) esetén 0.1 S.

Koszonetnyilvanitas
A kutatast a Pécsi Tudomanyegyetem Foldtudomanyok Doktori Iskola, illetve az OTKA
(szam: K116025) palyazat timogatasaval készitettiik el.
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A BUDAPESTI DISZFAK LEVELEIRE RAKODOTT SZENNYEZODES
MINT A LEVEGOMINOSEG INDIKATORA

Kardos Leventel, Siitoriné Diészegi Magdolna?, Hrotké Karoly? és Sepsi Panna’?

! Szent Istvan Egyetem, Talajtan és Vizgazdalkodas Tanszék, Budapest
E-mail: kardos.levente@kertk.szie.hu

2 Szent Istvan Egyetem, Diszndvénytermesztési és Dendrologiai Tanszék, Budapest

3 Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, Budapest

A vérosi levegémindség vizsgalatok kiemelt helyen taldlhatéak a kornyezetkémiai
vizsgalatok k6zott. Napjainkban széles korben alkalmazzak a ndvényeket a kornyezeti allapot
felmérésére (biomonitoring). A novénymintak analizise hasznos és egyszerti modja a varosi
levegdmindség felmérésének. A levélmintdk nagy térbeli és idébeli felbontassal elérhetdek, a
mintavétel rendkiviil egyszerti és gyors. A fak kiilondsen fontos szereppel birnak a novények
kozott, hiszen hosszh élettartamuk miatt a mintavétel ismétlésére is lehetdséget biztositanak.
Kutatémunkank soran eltér6 kornyezeti kitettségli, igy eltérd levegdszennyezettségii helyekrol
szarmazoé levélmintakat vizsgaltunk harom fafajta esetén (Acer Platanoides 'Globosum’, Tilia
Tomentosa, Fraxinus Excelsior *Westhof’s Glorie’). A mintdkat forgalmas budapesti utak
menti fasorokbol (Andrassy Ut, Ménesi ut, Krisztina korat), illetve a mindharom vizsgalt
fafajtat bemutatd Szent Istvan Egyetem Budai Arborétumabdl vettiik.

A levélmintakat 250 cm® mennyiségii desztillalt vizzel lemostuk, majd 20 6ran at aztattuk
¢s 10 perc ultrahangos raztatasnak tettiik ki. A mintakat leszlrtiik és elvégeztiik a sziirletek
kémiai analizisét [Braun et al. (2007), Margitai és Braun (2005a, b), Margitai et al. (2005)]. A
légszennyezettség jellemzesére a szlirletek kémhatasat, sotartalmat, nitration, ammaoniumion,
utdn a sziirleteket beparoltuk €s a visszamaradt anyagot koncentralt salétromsavban tartuk fel.
A salétromsavas kivonatbol meghatiroztuk a mintdk bizonyos nehézfém (6lom, vas, nikkel,
cink, réz) tartalmat atomabszorpcios fotométerrel (Aurora Al1200).

A 7 hetes kisérleti munkank (2015. 05. 06. — 2015. 06. 07.) soran vizsgalt 3 diszfar6l
szarmazo levélmintdk kémiai analizise alapjan megallapithato, hogy a nagyobb forgalomnak
kitett helyekrdl szdrmaz6 mintdk szennyezettsége nagyobb volt. A mintdk szennyezettségét
jelentésen befolyasoljdk a meteorologiai viszonyok (elsdsorban a csapadék mennyisége).
Eldadasunkban az elsd, 7 hetes kisérleti periddusunk eredményeit részletesen ismertet;jiik.

Koszonetnyilvanitas
Kutatdomunkéankat az OTKA 109361 azonositoju projekt tamogatta.

Felhasznalt irodalom

Braun M., Margitai Z., Leermakers M., Finsy R.: Néhany erdélyi telepiilés kornyezeti
allapotanak jellemzése a falevelekre lerakodott por vizsgélata alapjan. Anyagvizsgélatok
Lapja. 27-35, 2007.

Margitai Z., Braun M.: Falevelekre rakodott por mennyiségének meghatarozasa turbidimetrias
modszerrel, Miszeres Analitika, 127, 2005a.

Margitai Z., Braun M.: Nyolc eurdpai varos légszennyezettségének vizsgalata falevelekrol
gyljtott por elemosszetételének diszkriminancia analizisével, Magyar Kémiai Folyodirat —
Kozlemények, 38-41, 2005b.

Margitai Z., Braun M., Posta J.: Légszennyezettség jellemzése a falevelekre iilepedett por
szervetlen komponenseinek elemzése alapjan, Miiszeres Analitika, 61-64, 2005.
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A DIFFUZIOS VESZTESEG MEGHATAROQZASA
ULTRAFINOM AEROSZOL RESZECSKEK MERESE SORAN

Varga Veronika, Németh Zoltan és Salma Imre

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Kémiai Intézet,
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A,
E-mail: vargavera92@gmail.com

Bevezetés és célkitiizések

Az ultrafinom aeroszol részecskék (d <100 nm) kiemelt egészségiigyi hatassal és éghajlati
szereppel birnak. Koncentracidjuk ¢és méreteloszlasuk meghatarozasat differencialis
mozgékonysagon alapuld részecskeméret szeparatorral (Differential Mobility Particle Sizer,
DMPS) végezziik. A pontos mérést az ultrafinom részecskék DMPS mérérendszerben torténd,
diffiziés mechanizmussal torténd iilepedése neheziti. Munkank célja e difftizids veszteség
meghatarozasa volt 6sszehasonlité mérések altal.

Modszerek

Az Osszehasonlito kisérletet a Budapest Kutatd €s Oktatd Platformon (BpART, N 47° 28’
29,944"  E 19° 03' 44,629") végeztiik két 1épésben. Az els6 részben a DMPS ,,detektorat”, a
kondenzacids részecskeszamlalot (Condensation Particle Counter, CPC1) miikddtettiink
azonos elrendezésben egy azonos CPC2 miiszerrel 2015. 08. 26. és 08. 27. kozott. A kisérlet
masodik részében a DMPS ¢és a CPC2 6sszehasonlitasara keriilt sor 2015. 08. 27. és 09. 03.
kozott.

Eredmények

A Kkisérlet ideje alatt a részecskeszam-koncentracio (7,3-82)x10° cm= kozott valtozott.
CPC1 esetén a median 16,8x10° cm™, mig CPC2 esetén 18,7x10% cm~ volt. A CPC2/CPC1
koncentracidaranyok kdzépértéke és szorasa (1,11£0,12) volt a 30x10% cm™ értéknél kisebb
koncentraciok esetében. Az eredmény eleget tesz a gyari specifikacionak. A kiilonbség jorészt
a miszerek kiilonbozé reakcididejével magyarazhato. Nagyobb (>50x10° cm™)
koncentraciok esetén a CPC spektrofotometrikus iizemmodban miikédik, amely azonban
elfogadhatatlan eredményt szolgaltatott. A méreteloszlas valos mérésekor szerencsére ilyen
nagysagu koncentraciok mérésére nem keriil sor. A DMPS-CPC2 6sszehasonlitasa soran
nyert adatokbol kitinik, hogy a DMPS szisztematikusan Kkisebb részecskeszam-
koncentraciokat mért. Ennek oka, hogy a DMPS miiszeren beliil hosszabb csovek talalhatok,
igy a részecskék nagyobb diffizios veszteséget szenvednek. A CPC2/DMPS
koncentracidarany kozépértéke és szorasa (1,26+0,18), mig a medidn értek 1,22. Az
Osszemérési gyakorlat eredményeként a mediant tekintjiik korrekcios tényezének, mellyel a
DMPS altal mért teljes részecskeszam-koncentraciok korrigalhatok.

Koszonetnyilvanitas
A kutatast az Orszagos Tudomanyos Kutatdsi Alap tdmogatta a K116788 szerzddés
alapjan. A CPC2-t a Bécsi Tudomanyegyetem bocsatotta rendelkezésiinkre.

Irodalom

Salma, 1., Németh, Z., Weidinger, T., Kovacs, B., Kristof, G.: Measurement, growth types and
shrinkage of newly formed aerosol particles at an urban research platform. Atmos. Chem.
Phys., 16, 7837-7851, 2016.
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GYURUS ETEREK LEGKORI ELETTA,RTAMA:
OH-REAKCIOK KINETIKAI VIZSGALATA

Illés Adam !, Ziigner Gabor Laszlé 12, Nagy Maria ., Balla Aron %, D6bé Sandor ! és
Iliés Adam *, Ziig Nagy
Matthias Olzmann 2

! Magyar Tudoményos Akadémia Természettudomanyi Kutatokdzpont, Budapest
E-mail: illes.adam@ttk.mta.hu

2 Karslruher Institut fiir Technologie, Karlsruhe

A megujuld bioanyagok koziil egyre inkdbb eldtérbe keriilnek az tn. méasodik generacios
(2G) bioiizemanyagok, ill. megujulé vegyipari alapanyagok, mint pl. a biomasszabodl
eléallithatd 2-metiltetrahidrofuran (2MTHF). A 1égkor legreaktivabb szabadgyoke az OH-
gyok, az egyes molekuldk légkori élettartama megbecsiilhetd az OH-gyokkel végbemend
reakciok sebességi egyiitthatojanak meghatarozasa alapjan.

A 2MTHF + OH reakcié reakcidsebességi egyiitthatojat szobahOmérsékleten, kis
nyomason gyorsaramlasos technikaval (DF-RF, p = 2,8 mbar He), 1égkori nyomason relativ
technikaval (RR-GC, p = 1 bar szintetikus levegd), ¢s Karlsruhéban nagynyomason,
impulzuslézer-fotolizis — 1ézerindukalt-fluoreszcencia technikaval (PLP-LIF, p = 3-7 bar He)
hataroztuk meg, ahol a tetrahidrofuran (THF) és perdeutero-tetrahidrofuran (THF-d8) OH-
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1. abra. GylrGs éterek és OH-gyok reakcidjanak sebességi egylitthatoja a nyomas fliggvényében

A kapott eredmények alapjan a kovetkezé megallapitasokra jutottunk: i) a gytrls éterek
nagy sebességgel reagalnak OH-gyokkel, hasonloan az alifas éterekhez, ii) a leggyorsabb a
2MTHEF reakci6, ami azzal magyarazhato, hogy a THF-hez képest egy konnyen leszakithatd
H-atom is talalhaté a molekulaban; iii) csak kis nyomason tapasztaltunk nyomasfiiggést; iv)
negativ hdmérsékletfiiggést allapitottunk meg, ami OGsszhangban van az irodalmi elméleti
vizsgalatokkal, amelyek szerint reakcioeldtti komplexek jonnek létre, és a reakcioknak nincs
energia-gatja, v) a gytris éterek 1égkori lebomlasa gyors, OH-gyokre vonatkoztatott 1égkori
¢lettartamuk romtHE = 12 6ra, TrHE = 17 6ra €S trHF-dg = 35 Ora.

A kutatasokat a KTIA AIK 12-1-2012-0014 sz. hazai projekt és az EU COST CM1404
STSM mobilitas programja tamogatta.
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A JOVO SZENZORAI ES AZ ALAKFORMALT FOTOKATALIZATOROK.
SZENNYEZOANYAG LEBONTAS ES DETEKTALAS EGYBEN

Kovics Zoltan®, Boga Biborka!, Székely Istvan?, Kovacs Gabor?34, Baia, Lucian??,
Hernadi Klara* és Pap Zsolt?3°

! Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kémia és Vegyészmérnoki Kar, Kolozsvar
2 Babes-Bolyai TE, Interdiszciplinaris Bio-Nano Tudomanyok Intézete, Kolozsvar
3 Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Fizika Kar, Kolozsvar
* Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Alkalmazott és
Kornyezeti Kémiai Tanszék, Szeged
% Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Kérnyezettudomanyi
¢s Miszaki Intézet, Kornyezetkémiai Kutatdcsoport, Szeged

E-mail: pzsolt@chem.u-szeged.hu

Bevezetés és célkitiizések

A fotokatalizis alapja a nanoméretli fotokatalizatorok, amelyek fény hatdsara, elektron-
lyuk péarosokat hoznak létre, amelyek eloxidaljak a jelenlévd szerves vegyiileteket. A
nanoméretli fotokatalizatorok egyik jeles képviseldje a ZnO, amely egy UV fény hatasara
hatékonyan gerjeszthetd fotokatalizator. Egyik nagy elonye, a rendelkezésre allo jelentds
eldallitasi utvonal, amely sordn tobb szerkezeti paraméterét (kristalyfazis szerinti Osszetétel,
optikai tulajdonsagait konnyen befolydsolni lehet. A kristdlyok morfologidja kulcsfontossagu,
kovetkezésképpen a jelen munka egyik célja az volt, hogy a ZnO fotoaktivitasat ndveljik a
kristaly alakjanak a modositasaval. Tovabba szintén nagyon hasznos volna, ha ezeket a
szerves szennyezOket ki is tudnank mutatni vizeinkbdl, vagy akéar a levegdbdl egyszerii
modszerekkel. A WOs3, mint félvezetd képes egy fotokatalizator altal (TiO2 vagy ZnO)
generdlt elektront atvenni, abban az esetben, ha a keletkezett lyuk egy szerves szennyezd
oxidalasara hasznosul. Az igy csapdazott elektron a W(VI) oxidaciés allapotu spécieszeket
redukalja, ezaltal pedig szinvaltozast okoz (sargarol kékre). Kovetkezésképpen, amig van
szerves szennyezO, addig a WOs3 kék. Tehat vizsgaltuk azt is, hogy a WOs szinvaltozésa,
hogyan fligg az alkalmazott szerves szennyez$ koncentracigjatol és a Kkatalizatorok
tulajdonsagaitol.

Eredmények

A ZnO fotoaktivitdsa novelhetd volt abban az esetben, ha a {0001 }-es kristalylap csaladba
tartozd lapok dominaltak a részecskét. Ez a megallapitas ugy igaz volt 50-100 nm-es
kristalyokra, mint a mikrométeres tartomanyban lévOkre. A vizsgalat sordan metilnarancs
modellszennyez6t hasznaltunk. A szenzor tulajdonsagait a katalizatorunknak oxalsav
jelenlétében hataroztuk meg TiO2 jelenlétében (valtozé tartalommal). A WOz szinvalto
képessége alacsony koncentraciotartomanyban (0,01-0,05 mM oxalsav) jelentésen romlott,
azonban ezen értékek felett a szinvaltozas konnyen kovethetd volt. Az elszinezdés
id6tartama €s intenzitdsa a félvezetd alakjatol, kristalyfazis szerinti 0sszetételétdl, valamint a
WOs3 tartalomtdl fiiggott.

Koszonetnyilvanitas

A kutatocsoport infrastrukturajanak beszerzését a Svajci Alap (SH/7/2/20) biztositotta. A
szerzOk koszonetet mondanak a GINOP-2.3.2-15-2016-00013 azonosité szdmu projektnek,
illetve Pap Zsolt koszonetet mond a Magyar Tudomanyos Akadémia Prémium Posztdoktori
Pélyazatanak is.
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KULONBOZO GEOMETRIAJU NEMESFEM NANORESZECSKEKKEL
MODOSITOTT TIO2 FOTOKATALIZATOROK HATASA FENOL BONTASABAN

Fodor Szilvia & Toth Zsejke-Réka !, Pap Zsolt?3#, Hernadi Klara !, Kovacs Gabor!34 és
Lucian, Baia®*

! Szegedi Tudomanyegyetem, Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék, Szeged,
2 Szegedi Tudomanyegyetem, Kéryezettudomanyi és Miiszaki Intézet, Szeged,
% Babes-Bolyai TE, Interdiszciplinaris Bio-Nano Tudoményok Intézete, Kolozsvar
4 Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Fizika Intézet, Kolozsvar
E-mail: fod_szilvia@chem.u-szeged.hu

Bevezetés és célkitiizések

A kornyezetszennyezési problémak kapcsan gyakran taldlkozunk a fenollal, hiszen ez a
szerves vegyiilet a novényvédo szerek alapjat képezi és a kutatocsoportunk is éppen ebbdl az
okbodl kifolydlag valasztotta modellszennyezOként heterogén fotokatalitikus viztisztitasi
folyamat fejlesztésére.

Kutatasaink soran célul tiiztiik ki kiilonb6zo alaki nemesfém nanorészecskékkel (Pt, Pd,
Au ¢és Ag) modositott TiOz alapti kompozit katalizdtorok eldallitasat és ezeknek az
anyagoknak, szerkezeti/morfoldgiai ¢és optikai tulajdonsagainak felderitését kiilonb6zo
modszerekkel (XRD, TEM, DRS). Vizsgaltuk az eléallitott katalizatorok hatasat és a folyamat
soran keletkezd koztitermékeket a fenol fotokatalitikus bontdséban.

Eredmények

A katalizatorok sikeres eldallitasat és jellemzését kovetden a fotokatalitikus vizsgalataink
soran kedvezd eredményeket tapasztaltunk, ugyanis ahogy azt az abran is megfigyelhetjiik,
tobb esetben is kozel 100 %-os konverzid értéket értlink el és mindemellett a bontasok soran
keletkezd elsddleges koztitermékek (hidrokinon, pirokatekol és rezorcinol) fejlddésében is
rendszerességet véltiink felfedezni.
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AR-Pt(g) | 100.0%

AR-Pd(k) | 71.2%

AR-Pd(g) | 1 74.8%
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26mb — kémia n.'rlukcin'/
gémb - fotoredukeio
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260*
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1. Abra — Kivalasztott fotokatalizatorok fotokatalitikus aktivitasa és a kutatis menetének
sematikus abrazolasa

Koszonetnyilvanitas

Fodor Szilvia és Téth Zsejke-Réka koszonetet mond a Marton Aron Szakkollégiumanak és
a Babes-Bolyai Tudomanyegyetemnek a Fiatal Kutatoi Kivalosagi Osztondijért. Pap Zsolt
koszonetet mond a Magyar Tudomanyos Akadémia Prémium Posztdoktori Palyazatanak, a
GINOP-2.3.2-15-2016-00013 palyazatnak és a Svajci-Magyar egyiittmiikodési programnak
(SH/7/2/20).
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SZERVES MODELLSZENNYEZOK LEBONTASA TI102-WO3 ALAPU
NANOKOMPOZITOK SEGITSEGEVEL

Bardos Eniké! & Kovacs Gabor!23, Orban Eszter®
Gyulavari Tamas’, Németh Krisztian®, Kecsenovity Egon?, Berki Péter!, Baia Lucian??,
Pap Zsolt?3 és Hernadi Klara®

! Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Alkalmazott és
Kornyezeti Kémiai Tanszék, Szeged
2 Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Fizika Kar, Kolozsvar;
3 Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem, Interdiszciplinaris Bio-Nano Tudomanyok Intézete,
Kolozsvar
4 Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kémia és Vegyészmérndoki Kar, Kolozsvar

Bevezetés
A viztisztitasi eljarasok koltséghatékonysaganak novelése érdekében egyre inkabb eldtérbe
keriilnek az alternativ moédszerek. Egy ilyen modszer a fotokatalizis alapelvén miikodo
szennyviztisztitas.. Kutatomunkank célja volt, hogy volfram-trioxidbol (WO3), titan-dioxidbol
(TiO2) és tobbfalt szén nanocsovekbél (MWCNT) allitsunk elé kompozit anyagokat majd
ezek aktivitasat vizsgaltuk kiilonb6z6é modellszennyezdk jelenlétében.

Kisérleti rész

Munkank soran két eldallitasi modszert vizsgaltunk: egyik eljaras soran TiO2-WOs3
kompozitokat tanulményoztunk, melyeket a meghatarozott izoelektromos pontok segitségével
allitottunk, a masik modszer sordn olyan kompozitok aktivitasat vizsgaltuk, melynek soran a
TiO2-t és a WO3 t kiilonbozé modszerekkel (hidrolizises és impregnalasos) vittiik fel a szén
nanocsovek (MWCNT) feliiletére. Utobbi esetben, a mintainkat Evonik Aeroxide P25-el is
kevertik (70% P25 és 30% kompozit), majd fotokatalitikus aktivitasukat vizsgaltuk
modellszennyezdk bontasaval.

Az  elkészitett kompozit anyagokat tobbféle modszerrel is  jellemeztiik:
rontgendiffrakcioval, pasztazo- és transzmisszios elektronmikroszkoppal a szerkezetiikrdl
nyertiink informaciot, emellett Raman spektroszkopiat is alkalmaztunk, valamint optikai
tulajdonsagaikat is vizsgaltuk diffaz reflexios spektrometriaval. A modellszennyez6k
koncentraciojanak  valtozasat nagyhatékonysagu  folyadékkromatografiaval — valamint
spektrofotometrias uton kovettiik nyomon.

Eredmények

Megallapitottuk, hogy mintkét modszer esetében sikeriilt fotokatalitikusan aktiv
kompozitokat eldallitani. Az izoelektromos moddszer felhasznalasaval sikeriilt az ipari
katalizatorhoz (P25) hasonld és a mechanikus keveréssel eldallitott kompozitokhoz képest
nagyobb hatékonysaggal rendelkezé anyagokat eldallitani. Emellett megallapitast nyert, hogy
WOs-TiO2/MWCNT kompozitok szerkezete és fotokatalitkus tulajdonsagai nagymértékben
fiiggtek az alkalmazott szintézis modszertdl és a hokezeléstol.

Koszonetnyilvanitas

A magyarorszagi szerzOk koszonetiiket szeretnék kifejezni az anyagi tdmogatasért a Svajci
hozzajarulasnak (SH/7/2/20), a Magyar-Indiai TET palyazatnak (TET 15 IN-1-2016-0013) és
a GINOP palyazatnak (GINOP-2.3.2-15-2016-00013). K.G. koszonetét fejezi ki a Magyar
Tudoméanyos Akadémidnak posztdoktori 0Osztondijas iddszaka alatt kapott anyagi
tamogatasért.
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VIZKEZELES LATHATO FENYRE AKTIV TITAN-DIOXID ES
BIZMUT-VOLFRAMAT FOTOKATALIZATOROKKAL

Gyulaviri Tamas'? & Kisa Zsolt?, Veréb Gabor??, Saszet Kata®*, Pap Zsolt>#5,
Dombi Andras?, Baia Lucian*® és Hernadi Klaral?

! Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudoményi és Informatikai Kar, Alkalmazott és
Kornyezeti Kémiai Tanszék, Szeged
2 Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Kérnyezettudomanyi
¢s Miszaki Intézet, Kornyezetkémiai Kutatocsoport, Szeged
E-mail: gyulavarit@chem.u-szeged.hu

3 Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Folyamatmérnoki Intézet, Szeged
4 Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Interdiszciplindris Bio-Nano Tudoményok Intézete,
Kolozsvar
® Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem, Fizika Kar, Kolozsvér

A fotokatalizatorokat széles korben alkalmazzak szerves szennyezd anyagok lebontasara
napfény jelenlétében. Két jelentds fotokatalizator is alkalmas erre a kihivasra: a rutil
kristalyfazisu titan-dioxid és a bizmut-volframat. A kereskedelmi Aldrich Rutil TiO; feliiletén
1évd peroxo-csoportok kedvezd hatassal voltak ennek fotokatalitikus aktivitdsara. Ugyanakkor
a rutil fazisu titan-dioxidok fotokatalitikus aktivitasat elemezve egyértelmiien megallapithato
volt az is, hogy a részecskeméret csokkenésével jelentdsen n6 a fotokatalitikus aktivitas. Ezek
alapjan kiilonb6z6 mennyiségti hidrogén-peroxid adagolasaval kiegészitett szol-gél eldallitasi
modszerrel célul thztik ki kis részecskeméretii, peroxo-csoportokat tartalmazo, rutil fazisu
titan-dioxidok eldallitasat. Hidrotermalisan Aallitottunk el6 kiilonb6z6 tulajdonsagu,
alakiranyitott bizmut-volframat mikrokristalyokat. Az el6allitds soran hasonld szerkezetli, de
kiilonb6zé funkcidés csoportokat tartalmazod, mas-méas polaritdsu adalékanyagokat
hasznaltunk, s ezek hatdsat vizsgaltuk a keletkez0 mikrorészecskék fizikai-kémiai
tulajdonsagaira, valamint a fotokatalitikus aktivitasara.

Az eldallitott TiO2 fotokatalizator-sorozatnak az anyagszerkezeti jellemzdi (XRD, DRS,
IR, XPS, fajlagos feliilet), valamint fotokatalitikus aktivitasa lathato fénnyel torténd gerjesztés
mellett, fenol modellszennyezdre arra utal, hogy a peroxo csoport nagyon kis mennyiségben
megtalalhatd a katalizator feliiletén és jelentésen befolyasolja a mutatott fotokatalitikus
teljesitményt. Tovabba kimutattuk, hogy a peroxo csoportok feliileti koncentracidja
optimalizalhat6, és a katalizator tobb bontési ciklusban is részt vehet, anélkiil, hogy aktivitasa
véaltozna. A Bi2WOe esetében az eredmények azt mutattdk, hogy a valtozd polaritasi
adalékanyagok befolyasoljak a mikrorészecskék alakjat, hatdssal vannak a tiltott sav
szélességére €s az elnyelési maximumra, amely a DRS spektrumokbol egyértelmiien latszik.
Néhany esetben kettds abszorpcidés maximum is megfigyelhetd, ami arra enged kovetkeztetni,
hogy a fotokatalizator képes a napfény spektrumanak nagyobb (lathato és UV) hanyadat és
hatékonyabban hasznositani. Igy akér kétszer aktivabb fotokatalizatort lehet eldallitani, mint a
kereskedelmi forgalomban legjobbnak tartott fotokatalizator (P25).

Koszonetnyilvanitas

A munka a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tamogatdsaval késziilt. A kutatas elézményét a
TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 Nemzeti Kivalosag Program cimii kiemelt projekt
tamogatta. A kutatdcsoport infrastrukturdjanak beszerzését a Svajci Alap (SH/7/2/20)
biztositotta. A szerzok koszonetet mondanak a GINOP-2.3.2-15-2016-00013 azonosité szamu
projektnek.
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KLORBENZOLOK FERRATKEZELESE SORAN KELETKEZETT
BOMLASTERMEK VIZSGALATA

Vizsolyi Eva Cseperke'?, Varga Imre!, Lang Gy6zé!, Varga Jozsef? és Zaray Gyulal

! ELTE Kémyezettudomanyi Kooperacios Kutatdo Kézpont, Budapest
2 Imsys Kft, Budapest
E-mail: vizsolyi.eva@gmail.com

A klorbenzol vegyiiletek hazank talajvizeinek gyakori szennyezd6i. Rendkiviil fontos, hogy
ezeket a szerves mikroszennyezdket eltavolitsuk a kornyezetbdl, hiszen az ivovizbazisba
eljutva komoly gondokat okozhatnak a lakossag ivovizellatasaban. Eltavolitasukra tobb
lehetdség is van: a talajlevegdztetés, sziirés és adszorpcids eljarasokon kiviil lehetséges a
biodegradacid, bar ez sokszor nem, vagy nagyon lassan valosul meg. Napjainkban egyre
nagyobb szerepet kapnak az oxidacids eljarasok a vizek tisztitasdban. Ezek kozé tartozik a
ferrattechnoldgia is. A ferratban a vas +6-os oxidacios allapotban van, ezért rendkiviil erds
elektronszivo hatassal bir, azaz kivalo oxidaloszer, redoxpotencidlja savas kézegben (2,2 V)
nagyobb az oOzonéndl. Kutatdsainkhoz célvegyiiletként harom kiilonb6zé klorbenzol
vegyiiletet valasztottunk, a monoklorbenzolt (MCB), az 1,2-diklorbenzolt (1,2-DCB) és az
1,3-diklérbenzolt (1,3-DCB).
keletkezd bomlastermékek detektdldsa €és mennyiségi meghatirozasa. A klérbenzolok
oxidaciojanak nyomon kovetésére analitikai moddszert fejlesztettink HS/GC-MS
méréstechnika alkalmazasaval. A célvegyiileteink bomldsa sordn keletkezd kloridion
visszamérését ionkromatografias modszerrel vizsgaltuk.

A kisérletsorozatot modelloldatok segitségével, zart rendszerben végeztiik. A minta kezdeti
térfogata 100 ml, a kiindulasi klorbenzol koncentracido pedig 5-5 mg/L. A kezelést a
klérbenzolokat egyenként, illetve egyiittesen tartalmazo oldatokkal is végrehajtottuk. Az
oxidaciot kozel semleges kémhatason végeztiikk, 30 perc reakcididd és 50 mg/L ferrat
koncentraci6 alkalmazasaval. Ezt a folyamatot a vas-oxihidroxid csapadék eltavolitdsa utan
nyert tiszta folyadékbol vett 10 ml oldatrészlettel megismételtiik. Az igy nyert oldatokban
koncentraciojat. Eredményeink szerint az MCB, 1,2-DCB ¢és 1,3-DCB 42, 53 és 57 %-0s
hatékonysaggal tavolithatd el a célvegyiileteket kiilon-kiilon tartalmazd oldatokbol. A
kloridion sz4zalékos keletkezési aranya rendre 21, 33 és 24 % volt. A klérbenzolokat
egyiittesen tartalmazé oldatban az eltavolitas hatékonysaga rendre 41, 35 és 42 % értéket ért
el, mig a klor szamitott mennyiségének csupadn 15 % volt kloridionként megfoghaté a
masodik kezelés végén. Az anyamolekuldk eltavolitasi hatdsfoka és a kloridion részaranya
kozott jelentkezd kiilonbség lehetséges oka, hogy a molekularol leszakadd klor nem
kloridionként jelenik meg az oldatban, hanem a klor mas megjelenési formaiban (pl.
hipoklorit, szabad klér), melyeket az alkalmazott méréstechnikdkkal nem tudtunk
meghatarozni. Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a ferrat hatékonyan oxidéalja a
klérbenzolokat, a bomlastermékek vizsgalata azonban tovabbi kutatasokat igényel.
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UPLC ES UPLC-MS MERESTECHNIKA ALKALMAZASA
KORNYEZETVEDELMI MINTAKBAN TALALHATO SZERVES
MIKROSZENNYEZOK MEGHATAROZASARA

Bartha Richard

Waters Kft., Budapest
E-mail: richard_bartha@waters.com

Napjainkban az ipari termelés sordn sok szazezer vegyliletet allitanak eld, amelyek egy
része bejut szennyvizhalozatokba €s ezeken keresztiil a felszini vizekbe, talajvizekbe és akar
az ivovizbe is. Ezen vegyiiletek koziik némelyek - akar nyomnyi mennyiségben is - az emberi
¢letre komoly vesz¢€lyt jelentenek. Az ijabb és egyre szigorubb kornyezetvédelmi szabvanyok
ezt a veszélyforrast probaljak ellendrizhetové tenni. A kornyezetvédelmi szabvanyok altal
eldirt minimdalis meghatarozandd mennyiség komoly kihivast jelent a miiszergyart6 cégeknek.

A Waters cég altal forgalmazott UPLC ¢és tomegspetrometrias késziilékek sok
kornyezetvédelmi mérési igényre képesek komplex valaszt adni beleértve akar az automatikus
on-line minta elékészitési lehetéségeket is.
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BIODIZELGYARTAS MELLEKTERMEK (GLICERIN) HATASA A TALAJ
NITROGENFORMAIRA ES AZ ANGOLPERJE KEZDETI FEJLODESERE

Tolner Laszlé, Réthati Gabriella, Kovacs Attila, Dalnoki Anna Boglarka, Fekete Gyorgy
és Czinkota Imre

Szent Istvan Egyetem, MKK, Kornyezettudomanyi Intézet, G6dollo,
E-mail: tolner.laszlo@gmail.com

Bevezetés és célkitiizések

A biodizelgyartas soran jelentés mennyiségli glicerintartalmt melléktermék keletkezik. Ez
tartalmazza a katalizatorként alkalmazott kdlium-hidroxidot és az atészterezéshez hasznalt
metanol maradékat. Ebben a poléris fazisban talalhatok még az olajos magvakbol szdrmazo
fehérje, szénhidrat, szervetlen so és egyéb polaros olddszerben oldhatéo komponensek is. Ezek
a glicerin tisztitasi technologidban kellemetlen, nehezen eltdvolithatd szennyezdnek
szamitanak. A talajba juttatva viszont a ndvények szamadra értékes tdpanyagokat jelentenek. A
glicerintartalmu melléktermék talajba juttatva révidtavon viszont kedvezétlen hatast is
gyakorolhat a ndvények csirazasara, kezdeti fejlddésére és hatassal lehet a talajban a nitrogén
mobilitasara. Munkankban ezeket a hatasokat tanulmanyoztuk.

Ertékelés

Tenyészedény-kisérletben angolperje jelzéndvénnyel vizsgaltuk a glicerin tdpanyag-
gazdalkodasra kifejtett hatasat. Megallapitottuk, hogy a nagy adagu glicerin talajba keverése
rovidtavon csirdzasgatlast és nitrogénhianyt okoz.

A csirazas gatlo hatas a karositd hatas talajba kevert melléktermék nedves inkubacidja
soran csokken, mivel a glicerin részben lebomlik, részben atalakul kevésbé oldhato, igy
kevésbé nedvszivo szerves formakba.

A novények kiilonbozoképpen reagaltak az Oket ért stresszhatdsokra. Ez a kiilonb6zd
id6pontban jelentkezd csirdzasban €s a fejlodési litem eltéréseiben mutatkozott meg.

A novények fejlédési litemét vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy a glicerin alkalmazasa
jelentdsen lelassitotta a novények kezdeti fejlodését. A novények lassabb fejlédése
magyarazhatd a talaj 4svanyi nitrogéntartalmanak csokkenésével. A mikrobak a szamukra
konnyen felvehetd szénforma (glicerin) mellett, a talaj 4svanyi nitrogéntartalmat is beépitik a
szervezetiikbe.

A glicerin a talajban talalhatdé mikroorganizmusok egyik fontos tdpanyagaként szerepel, €s
a humuszképzddés alapanyaga lehet. A termékeny talajokban a bejuttatott glicerin 6rak vagy
legfeljebb egy-két nap alatt gyakorlatilag teljes mértékben a mikrobék szervezetébe keriil. Igy
novekszik a talaj szerves anyag tartalma, és hosszabb tavon a talaj humusz tartalma is
novekedhet. A szerves formaban megkotott nitrogén viszont csokkentheti a nitrat-kimosodas
lehetdségét, és hosszabb tavon dsvanyosodva ujra felvehetd formava alakul.

Kovetkeztetés

A fenntarthatdé gazdalkodas megvaldsitasa érdekében, célszerli az olajndvények altal a
talajbol kivont tdpanyagokat oda visszajuttatni, illetve a tdpanyag hidnyat potolni. A biodizel
gyartdsakor az olajndvény altal a talajbodl felvett tdpanyag nagy része a glicerines fazisban
koncentralodik. A hozzaadott kalium-hidroxid katalizator is megfelel6 kezeléssel esszencialis
ndvényi tdpanyagga alakithato.
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OLAJ PALA-ALGINéT KOMPOZIT VI,ZSGA,LATA
SZERVES SZENNYEZOANYAGOK ELTAVOLITASARA
Molnar Miklés !, Horvath Ott6? és Foldényi Rita*

! Pannon Egyetem, Fold- és Kornyezettudomanyi Intézeti Tanszék, Veszprém
E-mail: foldenyi@almos.uni-pannon.hu

2 Pannon Egyetem, Kémiai Intézet, Veszprém

Bevezetés és célkitiizések

Manapsag az antropogén szennyezOanyagok jelentds kornyezeti kockézatot jelentenek,
mivel gyakran nem vagy nehezen lebonthatdéak. Ezek a szennyezOanyagok bekeriilhetnek a
talajba és a vizrendszerekbe, igy tartésan karosithatjdk a kornyezetet. Magyarorszagon
asvanyi kincsnek szamitd, nagy mennyiségben eléforduld olajpala specialis mikroelem és
szervesanyag-tartalma miatt a mezégazdasag szamara értékes anyagnak bizonyult. A legijabb
eredmények szerint az olajpala jelenlétében a kornyezeti szennyezOanyag lebomléasa
nagymértékben felgyorsul (Rauch és Foldényi (2012)).

Munkank sordn az olajpala adszorpcids viselkedését tanulméanyoztuk kétféle vegyiilet
estében. Ennek érdekében egy kationos fazistranszfer katalizator, a TEBA (trietil-benzil-
ammonium-klorid) és egy anionos diszpergaloszer, a Supragil WP (natrium-diizopropil-naftil-
szulfonat) adszorpcidjat vizsgaltuk 6rolt és formazott olajpalan.

Eredmények és megvitatasuk

Az olajpala formézdsa natrium-alginat (tovabbiakban alginat) segitségével tortént.
Osszehasonlitottuk az &érolt olajpala és az olajpala-algindt kompozit adszorpcios képességét.
A fajlagos adszorbealt mennyiséget a feliilisz6 koncentracid csokkenésébdl hataroztuk meg, a

Az 0Osszehasonlitds sordn megallapithatd, hogy a Supragil WP vegylilet esetében az
olajpala-alginat kompozitban 1évé olajpala fajlagos adszorpcidja nagyobb, mig a TEBA
esetében kisebb, mint az O6rdlt olajpalan. A jelenség azzal magyarazhato, hogy a kationos
TEBA diffuzidja gatolt a negativ toltésti feliilettel rendelkezd alginaton keresztiil, ezért
nehezebben éri el a kompozit belsejében 1évd olajpalat.

Irodalom
Rauch, R., Foldényi, R.: The effect of alginite on the decomposition of the herbicide
propisochlor: Journal of Environmental Science and Health, Part B, 47, 670-676, 2012.
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KATIONOK (Pb?*, Cu?*, Cd?", Zn?*, Co?*) TALAJON TORTENO SZIMULTAN
MEGKOTODESENEK JELLEMZESE

Réthati Gabriella, Czinkota Imre, Seb6k Andras és Tolner Laszlo

Szent Istvan Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, G6dollo,
E-mail: rethati.gabriella@mkk.szie.hu

Bevezetés és célkitiizések

Talajon kiilonb6z6 anyagok megkotésének vizsgalata, mind kornyezetvédelmi, mind
gazdasagi szempontbol elengedhetetlen. Példaként emlithetd, hogy az esszencidlis
mikroelemként szamon tartott ndvényi tapelemek felvehetd mennyisége a nem koriiltekintd
mezdgazdasagi gyakorlatnak kdszonhetéen akar toxikus tartoméanyba is keriilhet. A talajok
szorpcids vizsgalataibol kapott eredmények feldolgozéasakor kiilonb6zd kovetkezetésekhez
jutunk, attol fiiggden, hogy mely modellt alkalmazzuk. Barrow ¢s Bowden (1987) definicidja
szerint a modell a valosag egyszeriisitett bemutatasa, amely az észlelések preciz leirdsanak
koszonhetden akar az eredetitdl eltérd koriilmények kozott is alkalmazhato. A talajvizsgalatok
soran sokszor nehéz bedllitani olyan modellkisérletet, melynek sordn a koriilmények
megegyeznek a valos természeti koriilmények kozott tapasztaltakkal, raadasul a szorpcids
viselkedés leirdsara szamos modell létezik, melyek mind més ¢és mas megfontoldsokon
alapulnak.

Vizsgéalatunkban arra kerestiik a valaszt, hogy mely modell alkalmazasakor jutunk a
legtobb — gyakorlati szempontbol hasznos — informaciohoz, talajon torténd tobbelemes
szimultan kation megkotddés tanulméanyozasa soran.

Eredmények és megvitatasuk
A talajon torténé szimultan kation
megkotddés leirasara alkalmazott két

legkonnyebben €s leggyakrabban § i - —rb
alkalmazott empirikus modell (megoszlasi  § —d-cu
hanyados - Kg illetve a Langmuir £ ——cd
izoterma)  kiillonbdz8 ~ megkotédési g s .m0
sorrendet tiikroz az altalunk vizsgalt 2 . . e
kationokat illetben. Ha a modell =

illeszkedését illetve ,,hasznos” paramétert ‘ ‘

0 50 100 150 200 250 300 350
vessziik figyelembe, a legigéretesebbnek a Egyensiilyi oldat (mg/dm?)
Langmuir izoterma tiinik. Jogosan vetddik
fel azonban problémaként, hogy a
Langmuir izoterma peremfeltételei
meglehetésen  irredlisak a  valos,
természetes kornyezetben tapasztalhatéakhoz képest. Létezik a tudoményos irodalomban a
szamos kémiai €és empirikus modell kozott, mind az ioncserét, mind a kationok kozotti
kompeticidt is figyelembe vevé modell, melyek alkalmazasa kiilonb6zd szempontok alapjan
betekintést nyujthat a talajon lejatszodo anyagvisszatartasi folyamatok mogeé.

1. dbra. Otelemes szimultan kation
megkotddés egy magas szervesanyag
tartalmu barna erdétalajon

Irodalom

Barrow, N.J., Bowden, J.W. (1987) A comparison of models for describing the adsorption of
anions on variable charge mineral surface. Journal of Colloid and Interface Science
119:236-250.
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IONCSERE REAKCIOK TOKELETESEN KEVERT TANK REAKTORBAN

Foldényi Rita, Molnar Miklos és Marton Aurél

Pannon Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, Veszprém,
E-mail: foldenyi@almos.uni-pannon.hu

Bevezetés és célkitiizések

A szerves ¢és szervetlen ioncserélok széleskorii alkalmazasa a laboratoriumi és
kornyezetvédelmi technologidkban (vizkezelés, talaj remediacid stb.) egyarant jol ismert
(Valsaray (1995)). Tobbkomponensii rendszerek hatékony elvalasztasira a miszaki
szempontbol igényesebb oszloptechnikat, valamely célkomponens preparativ kinyerésére
pedig a technikailag lényegesen egyszerlibb un. batch technikat (kevert tankreaktort)
alkalmaznak. Az el6addsban 4ltalanosan hasznalhatd numerikus és szemléletes grafikus
modszert kivanunk bemutatni, amellyel szamithat6 az egyensulyi fazisok Osszetétele valamint
az ioncsere folyamat szelektivitasi egyiitthatja. A mddszer lehetdvé teszi az adott elvalasztasi
hatasfok (tisztasag) eléréséhez sziikséges optimalis kisérleti koriilmények (koncentracio,
fazisarany stb.) szamitasat.

Elméleti megfontolasok

Tekintsiik az alabbi ioncsere reakciot: RH + Na* = RNa + H*. Amennyiben ismert az oldat
kezdeti koncentracioja, térfogata, az ioncseréld tomege, kapacitasa és a folyamat szelektivitasi
egylitthatdja (Marton (1980)), akkor az oldat és gyanta fazisban a két konkurald ellenion (H*
sziikséges egyenletrendszert az aldbbi sztochiometriailag filiggetlen Osszefiiggések adjak: a
folyamatra vonatkozd egyensulyi Osszefiiggés, a konkurdlo ionokra felirhaté két
mérlegegyenlet és az elektroneutralitasi tétel. Ez utobbit elektrolit egyensulyok szamitdsanal
(mint a Gibbs-féle szabadsagi fokok szamat korlatozo feltételezést) mindig figyelembe kell
venni.

Eredmények

Eredményként bemutatjuk: 1. Az egyenletrendszer numerikus megoldasaval kapott
egyensulyi adatokat, 2. A fenti Osszefliggések alapjan a kevert tankreaktorra levezethetd
munkavonal egyenletét, 3. Az ioncsere izoterma €és a munkavonal haszndlatan alapuld (a
vegyészmérnoki gyakorlatban elterjedt) grafikus szamitasi modszert, 4. A tankreaktorban
végzett mivelet hatékonysaganak (a termék tisztasdganak) valtozasat, a miiveletet
ismétlésekor, 5. Az ioncsere folyamat szelektivitasi egylitthatdjanak szamitdsara vonatozo
Osszefiiggést, amellyel az egyiitthatd értéke mar egyetlen mért adat (pl. a pH) ismeretében is
kiszdmithato.

Irodalom

Valsaray, K.T.: Elements of Environmental Engineering, Lewis Publishers, CRC Press, Boca
Raton, 1995., p.219.

Marton, A.: Ioncserélok és miikodésiik, in Toncseréldk és alkalmazasuk, Szerk.: Inczédy, J.
Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1980.
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SZUPERKRITIKUS FOLYADEK EXTRAKCIO (SFE) TOVABBFEJLESZTESE
POTENCIALISAN TOXIKUS NEHEZFEMEKKEL TERHELT
KORNYEZETI MINTAK VIZSGALATARA

Takics Anital, Kovacs Katalin', Halasz Gabor'?, Gyéri Zoltan®, Heltai Gyorgy? és
Horvath Mark®?
1Szent Istvan Egyetem, Kémia Tanszék, 2100 - Godolls, Pater Karoly ut 1.
2Szent Istvan Egyetem, Regiondlis Egyetemi Tud4skozpont
3Debreceni Egyetem, Taplalkozastudomanyi Intézet, 4032 - Debrecen, Egyetem Tér 1.

E-mail: Takacs.Anita.3@hallgato.szie.hu

Bevezetés és célkitiizések

A kornyezeti rendszerekben (talajokban, iiledékekben) eléforduld potencialisan toxikus
elemek (PTE) okozta kockazat megitélésében igen nagy feladatot jelent a teljes speciacids
elemzés, éppen ezért a gyakorlatban egyre nagyobb figyelem irdnyul a tobblépéses extrakcios
eljarasokra. Az altalunk kifejlesztett és tovabbfejlesztett alternativ eljards lényege, hogy a
vizsgalt szilard kornyezeti mintat JASCO gyartmanya egységekbdl —Gsszeallitott
szuperkritikus extrakcios késziilékben elhelyezve szuperkritikus CO2-dal, szubkritikus H2O-
zel és CO2/H20 keverékkel folyamatos aramlast rendszerben extrahaljuk.

Az igy kinyert vizes, illetve szén-dioxidos-vizes kivonatok elemtartalma Osszevethetd az
Ure et al. (1993) és Lopez-Sanchez et al. (1998) altal kidolgozott BCR (Community Bureau
of Reference) ajanlds szerinti elsd 1épésével (a 0,11 M-os ecetsavval kioldhato
elemtartalommal), azzal a kiegészitéssel, hogy a vizben oldhato6, karbonatokhoz kotott és az
apolaris, organikus szennyezésekhez kot6dé elemtartalmat jeleniti meg. Vizsgalataink soran
BCR-701-es referencia mintat, liledék,- és talajmintdkat alkalmaztunk. Optimalizaltuk az
eltérd karbonat-tartalmi mintdk kioldasi idejét. A karbonatok oldodasat elsérendli kinetika
segitségével tudtuk leirni.

Eléadasunkban a teljes frakciondlas teljesitOképességét értékeljiik a kiilonbozd talaj- és
iledékmintdkkal és eredményeinket Osszevetjik a mobilis frakciokat meghatarozo
modszerekkel. A feltart mintdk bonyolult és Gsszetett matrixtartalma megkivanta, hogy az
alkalmazott ICP-OES mérés paramétereit a gyari ajanlastol eltéréen, a minta illetve a matrix
Osszetevok jellegének megfelelden, optimalast kdvetden alkalmazzuk.

Koszonetnyilvanitas
A kutatas az OTKA 108558 palyazat, valamint a Kutat6 Kari Kivalosagi Tamogatas
QLKA (11476-3/2016/FEKUT) keretében valosult meg.

Az Emberi Erdforrasok Minisztériuma Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak
tamogatasaval készilt.

Irodalom

Lopez- Sanchez, J.F.; Sahuquillo, A.; Fiedler, H.D.; Rubio, R.; Rauret, G.; Muntau, H.;
Quevauviller, Ph. Analyst, 123, 1675-1677, 1998.

Ure, A.M.; Quevauviller, Ph.; Muntau, H.; Griepink, B. Int. J. Envir. Anal. Chem., 51, 135-
151, 1993.
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RAKKELTO SZERVES VEGYULETEK ANALITIKAI KEMIAI VIZSGALATA
HUSOKBAN

Lanyi Katalin, Laczay Péter és Pleva Daniel

Allatorvostudomanyi Egyetem, Elelmiszer-higiénia Tanszék, Budapest
E-mail: lanyi.katalin@univet.hu

Bevezetés

A kornyezetvédelmi kutatasok egyik kiemelt célteriilete a potencidlisan karcinogén
anyagok sorsanak nyomon kd&vetése, mennyiségiik kontrolldldsa és lehetOségek szerinti
csOkkentése. Ezen anyagok akkor fejtik ki kérositd hatdsukat, amikor elérik az emberi
szervezetet — erre pedig a levegd ¢és az ivoviz mellett leggyakrabban a szennyezett
¢lelmiszerek fogyasztasaval keriilhet sor. A rakkeltd szerves anyagok két 1ényeges csoportja,
a poliaromds szénhidrogének (PAH), illetve a heterociklusos aminok (HA) nem csak
antropogén szennyeze¢s utjan keriilhetnek az ¢lelmiszerekbe, hanem a kiilonb6zo technoldgiai
folyamatok soran is keletkezhetnek. Erds visszhangot keltett vilagszerte a WHO IARC 2015.
oktoberi kozleménye (Bouvard et al, 2015), ami Szerint a vords husok a ,,2A” (feltehetéen
rakkeltd) kategoriaba kertiltek, mig ezek egyes feldolgozott termékei, példaul a bacon vagy a
szalami az ,,1” (rdkkeltd) csoportba. A tanulmany kitér a hdékezelés soran potencialisan
keletkez6 rakkeltd anyagok (PAH-ok és HA-k) keletkezésének lehetdségére, és ezek
befolyasara a rak kialakulasaban.

Probléma felvetés és targyalas

A két vegyiiletcsoport kémiai analizisére jol bevalt modszerek ismeretesek (Szterk et al,
2012; Viegas et al, 2012). A kornyezeti és ¢élelmiszer-biztonsagi megfontolasok altal igényelt
szelektivitas és alacsony kimutatasi hatar biztositdsa azonban mar nem feltétlen egyszerii. Az
élelmiszer mintak nagyfoku heterogenitdsa miatt pedig a mintavétel és a mintaelOkészités
kifejezetten nagy kihivas elé allitja az analitikai kémikust. Az irodalomtanulmany soran
feltérképeztiik az elérhetd analitikai kémiai és mintaelOkészitési modszereket, Gsszevetettiik
¢és értékeltiik azokat a kitlizott kutatdsi célnak valé megfelelés, a validalasi elvardsok
teljesithetdsége (EU 2002), valamint varhato koltség- és idohatékonysag szempontjabol.

Felhasznalt irodalom

Bouvard, V; Loomis, D; Guyton, K.Z; Grosse, Y; El Ghissassi, F; Benbrahim-Tallaa, L;
Guha, N; Mattock, H; Straif, K: Carcinogenicity of consumption of red and processed
meat. The Lancet Oncology. 16 (16), (2015) pp. 1599-1600.

Szterk, A; Roszko, M; Malek, K; Kurek, M; Zbie¢, M; Waszkiewicz-Robak, B: Profiles and
concentrations of heterocyclic aromatic amines formed in beef during various heat
treatments depend on the time of ripening and muscle type. Meat Science 92 (2012) pp.
587-595.

Viegas, O; Novo, P; Pinho, O; Ferreira, .M.P.L.V.O.: A comparison of the extraction
procedures and quantification methods for the chromatographic determination of
polycyclic aromatic hydrocarbons in charcoal grilled meat and fish. Talanta 88 (2012) pp.
677—683.

COMMISSION DECISION of 12 August 2002 implementing Council Directive 96/23/EC
concerning the performance of analytical methods and the interpretation of results
(2002/657/EC).
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HOGYAN KULONITSUNK EL PENESZEKET
HOSSZU KIERTEKELESI FOLYAMAT NELKUL?

Radvinyi Dalma !, Gere Attila?, Sipos Laszl6 2, Kovacs Sandor 3, Jokai Zsuzsa * és
Fodor Péter!

! Szent Istvan Egyetem, Elelmiszertudomanyi Kar, Alkalmazott Kémia Tanszék, Budapest
2 Szent Istvan Egyetem, ETK, Arukezelési és Erzékszervi Mindsitési Tanszék, Budapest
3 Debreceni Egyetem, GTK, Kutatasmodszertan és Statisztika Tanszék, Debrecen
E-mail: radvanyi.dalma@gmail.com

Bevezetés és célkitiizések

A nagymtszeres analitikai mérések eredményei alapjan torténd minta-6sszehasonlitas €s
minta-elkiilonités a legtobb esetben igen idéigényes folyamat. A legelterjedtebb modszer a
dekonvoluciés algoritmusokkal torténd elemzés és a tomegspektrumok vizsgalata kiilonb6zo
spektrumtisztitd modszerek alkalmazéasaval. A mintdk Osszehasonlitdsa azutan tehetdé meg,
hogy az egyes komponensek azonositasa megvalosult (Radvanyi et al. 2015). Elemzési id6
ugy redukalhatdo egy kiértékelési folyamat soran, ha csupan a nyers kromatogramokkal
dolgozunk, mindenféle feldolgozasi, kiértékelési muveletet kihagyva (dekonvolucio, csucs
alatti teriiletek integracioja, azonositas, stb.).

Bizonyos szempontbdl a kromatogramok felfoghatok idésorokként is, mivel az adatpontok
rogzitése adott, egyenld hosszusdgi iddpillanatokban torténik. Munkdm soran kiilonbozd
kemometriai eljarasok alkalmazasaval (DFA, PCA, CA) végeztem el a vizsgalt penészek
egymastol valo elkiilonitését. Ennek az eljarasnak a folyamatdbrajat mutatja az 1. abra.

*Penészek \ = - o Adat *Idésorelemzés
*Biologiai y . 5 *Detrendeelt
matrix y, o LY utuicio elemzés
*MVOC-ok *Sikeres elkiilonités

1. dbra: Informacidkinyerés folyamatabraja a mintavételtdl az eredményekig

Mivel a DFA (detrendelt fluktuacio elemzés) nem egy hagyomanyos kiértékelési eljaras,
ezért az eredményeket fOkomponens elemzéssel (PCA) validaltam. A fOkomponens szkorok
és DFA szogkoefficiensek értelmezésére klaszter analizist hasznaltam. Osszességében
megallapitottam, hogy a DFA a PCA-nal hatékonyabb mddszer a penészek elkiilonitésére,
raadasul az eljarassal kivalthatok a hagyomanyos, sokszor idéigényes kiértékelési folyamatok.

Koszonetnyilvanitas
Szeretnék koszonetet mondani a KTIA-AIK-12-1-2012-0024 projekinek a tamogatasért. A
kutatdas -*- Az Emberi Eréforrasok Minisztériuma Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak
tamogatasaval késziilt.

Irodalom

Radvanyi, D., Gere, A., Jokai, Zs., Fodor, P., (2015) Rapid evaluation technique to differentiate
mushroom disease-related moulds by detecting microbial volatile organic compounds using HS-
SPME-GC-MS. Analytical and Bioanalytical Chemistry,407(2), pp.537-545.D01:10.1007/s00216-
014-8302-x
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ELVALASZTASTECHNIKA AL,KALMAZ’ASA A BORASZATBAN:
MUSTTISZTITAS FLOTACIOVAL

Racz Laszl6! és Szabé Istvan?

! Eszterhazy Karoly Egyetem, Kémia Tanszék, Eger
E-mail: raczeger@gmail.com
2 Egri Korona Borhaz, Demjén

Miért van a sziikség a must tisztitdsara? A mindségi T
bor elballitasa érdekében. Napjainkban az igényes
borfogyasztok kiszolgalasdhoz elengedhetetlen a
legmodernebb technologia alkalmazasa. A piacon
mindig a mindségi termékeké az elsébbség.
Kiilonosen akkor, ha adott idében, adott helyen
tultermelés is van. A flotacid, mint szilard/folyadék
elvalasztasi technika, az ércbanydszatban, az
iparban és a szennyviztisztitasi miiveleteknél jol
ismert ¢és gyakran alkalmazott eljaras. A must
tisztitdsa a bordszatban kordbban fbleg {iilepitéssel
tortént. A technika fejléddésével ez most mar
elsdsorban nagyiizemi méretekben, flotacioval |
torténik. Az utobbi eljaras a hatékonysag novelését
szolgalja, azaz az elvalasztas idejének lerdviditését
¢s a szediment tartalom hatékonyabb eltavolitasat
eredményezi.

A hagyomanyos borkészités alapja a sz6l0, amit
az emberiség mar kozel 6000 éve ismer. A szO16firt
bogy6zasa - zlOzasa eredményeképpen kapott
mustot, kénezik, pektinbonté enzimmel kezelik,
majd tisztitjdk (statikus lepités, szlrés vagy
flotacio) majd a Dborkészitésnek megfeleld
fajélesztdvel oltjak be. Minél tisztdbb mustot tudunk eldallitani, annal valosziniibb, hogy jo
min6ségii bort kapunk. A feladat az, hogy a nem kivanatos anyagok eltavolitasat a mustbol,
azaz a durva diszperz rendszer megsziintetését minél gyorsabban és hatékonyabban tudjuk
elvégezni. Az iddfaktor jelentosége a felgyorsult ¢letiinkben fontos, a nagylizemi
borkészitésnél is mivel a hatékonysag egyre inkabb kovetelmény. A flotacional a zavarositd
anyagok az allati eredetii zselatin, és nitrogéngaz segitségével a must felszine felé haladnak és
ott a folyadékfelszinen képeznek egy dsszefliggd, un. ,,feluszo” réteget.

A flotalas az iilepitéssel szemben jelentds eldnnyel bir, mivel rovidebb 1d6 alatt, nagyobb
hatékonysaggal végezhetd el a must tisztitasa. Ezaltal gyiimodlcsosebb, érzékszervileg tisztabb
izl és illata, fajtajellegesebb bort tudunk késziteni!


mailto:raczeger@gmail.com
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UJ ELRENDEZESU ISZAP SZARITO RENDSZER
A KORNYEZET TERHELES CSOKKENTESERE

Raisz Ivan, ifj. Raisz Ivan és Sandorné Raisz Ildiko

ENVIRO-PHARM Kft. Felsézsolca
E-mail: enviro-pharm@chello.hu

Bevezetés és célkitiizések

A szennyviz, kiilondsen a kommunalis, patogéneket tartalmaz, amelyek képesek
betegségeket okozni ¢és terjeszteni, ha nem megfeleléen kezelik. Egyre nagyobb
mennyiségben jelennek meg a kiilonféle gyogyszerek maradékai a szennyvizekben és az
iszapban. Ezek a szennyezések mind mezdgazdasagi alkalmazas, mind lerakas soran fokozott
kockazatot jelentenek. Kiilonféle technologiai megoldassal szarithatok és égethetdk, azonban
a jelenleg hasznalt rendszerek csak kiilsé energia felhasznalassal miikkddnek.

A termikus iszapszaritds célja, részben mezdgazdasigi felhasznéalds (erésen csokkent
viztartalom, hogy jol szorhatdak legyenek, ekkor még nem tudjuk a koérnyezeti kockazatokat
elkeriilni), masrészt energia kinyerés, mely a részben alacsony égési homérséklet miatt
jelentds gaztisztitasi koltséget jelent, valamint segédenergiat igényel.

A kifejlesztett eljaras alapjai

Barotfi [1] megallapitasa szerint " Az iszap elégetésének fizikai feltételei onfenntartés
esetén: 50%-nal kisebb viztartalom, 60%-nal kisebb hamutartalom és legalabb 25% szerves
anyag tartalom. Eljardsunkat ennek megfelelden kellett kialakitanunk. Kidolgozott eljarasunk
lényege, hogy nem sziikséges kiilsé hokozl6 anyag a nedvesség eltavolitasara (az tizeminditas
esetétdl eltekintve), hanem a szaritott szennyviziszap (90% folotti szérazanyag tartalom)
tokeéletes égése soran nyert flistgazt hasznaljuk fel Uj rendszerii szaritd késziilékiinkben, a
centrifugds eldviztelenitd rendszerbdl nyert 20% szarazanyag tartalmu iszap szaritasara.

A nagy nedvesség tartalmu szennyviziszapot csigds szallitdé rendszerrel tovabbitjuk a
kopenyen keresztiil fiitd flistgdzzal ellenaramban. Az iszap mozgési irdnyaval azonosan a
szallité rendszer belsejében aramoltatjuk azt a szaritd levegot, mely a hdmérséklet gradiens
eredményeként egyre melegebb lesz és az iszap mindenkori hdmérsékletén egyre magasabb
nedvességtartalmi. A hajtéerd a levegd adott homérsekletli telitési géznyomasa és az
ugyanilyen hOmérsékletli iszap nedvességtartalomtol fliggd parcidlis nyomésa 4ltal
determinalt [2]. Alkalmas modon beallitjuk a szarité gaz mennyiségének megfeleléen az iszap
térkitoltési hanyadat. Az allandoan bolygatott feliilet segiti a szaritd gaz vizgdzzel torténd
telitésének rovid idejét és a magas hatékonysagot. Részletezziilk az Osszetett hd- és
komponens atadasi folyamatokat.

A szaritasi folyamatot eld- és utd-szaritd részre bontjuk, melyek kozott mintegy 60 perc
tartozkodasi 1dOt biztositunk az iszapnak (lasst keverés €s homérséklet tartds mellett) a
"diffazorban", hogy a feliiletrdl eltavolitott nedvesség helyére a viz a szemcsék belsejébdl a
feliiletére ki tudjon diffundélni. Ez csokkenti az utdszaritoban sziikséges tartozkodasi 1dot €s a
berendezés koltségét. Rendszeriink kisérleti stadiumban 35-60 kg/h kapacitassal dolgozik. Az
eltavolitott nedvességet, mint gdézt hasznositjuk. A szaritdé levegd maradékat a tiizeld
szerkezetben elégetjiik. A komplett rendszer f610s energidt termel szabad felhasznalassal.

Felhasznalt irodalom

[1] Barétfi Istvan: Kornyezettechnika Mezdgazda Kiado.
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/kornyezettechnika-eloszo/adatok.html

[2] Fony6-Fabry: Szaritasi miiveletek és berendezések. http://docplayer.hu/7479058-12-szaritasi-muveletek-es-
berendezesek.html.
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SHIMADZU TOMEGSPEKTROMETEREK KORNYEZETANALITIKAI
ALKALMAZASA ES AZ UJ ON-LINE SFE-SFC-MS RENDSZER BEMUTATASA

Somfai Attila
Simkon Kft., Budapest

E-mail: somfai.attila@simkon.hu

A kornyezetanalitikdban a szennyezOk vizsgalatdhoz foként tomegspektrometris
detektalast alkalmaznak manapsdg. A harmas kvadrupol késziilékek érzékenységiik,
szelektivitasuk és robusztussaguk miatt széles korben alkalmazhatdak ilyen feladatokra.

Jelen eldadas egyrészt az kornyezeti mintdkban eléforduldé nyomnyi szennyezék Shimadzu
rendszerekkel torténd vizsgélatat hivatott bemutatni, masrészt, a termékpalettdn megjelent egy
MS-hez csatolhato 0 késziilék: az on-line szuperkritikus folyadék extrakcio - szuperkritikus
folyadékkromatograf — berendezés (on-line-SFE-SFC-MS), melynek mikodését — és
alkalmazasat az el6addsban szintén bemutatom.
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APOLLINAIRE ES AZ ATVITELI FAKTOR KAPCSOLATA
Fodor Péter
Szent Istvan Egyetem, Alkalmazott Kémiai Tanszék, Budapest,
E-mail: fodor.peter@etk.szie.hu

Bevezetés és célkitiizések

A cim rejtélyes legyen. A célkitizés az, hogy a Kornyezetkémiai Szimpdzium résztvevoi
elgondolkozzanak azon, hogy milyen is a kiilonb6z6 szervetlen, szerves vagy klasszikus
biokémiai komponensek, elemek, vegyiiletek bejutasa a taplaléklancba és ezt az atviteli
faktort (,,carry over”) milyen mértékben veszi figyelembe a szabdlyzds, az analitika, a
koéztudat, stb.

Az el6adasban gyakorlati tapladlkozastudomanyi példdkon mutatom be a kdrnyezeti
szennyezOk furcsa, de szinte orak alatt végbemend bejutdsait mindennapi egészséges
¢lelmiszeriinkbe és persze az akkumuldci6 lehetdségét. Bemutatom a furcsa izek (kesert-,
fokhagyma- és hal iz) okait és azokat a méreganyagokat, amelyekre a hétkoznapi fogyasztd
nem is gondol. Bemutatom az ezzel kapcsolatos kockdzatbecslési eljarasokat. Végezetiil
elmondom mire gondolt — talan- a sziirrealista kolt6, amikor a vilag egyik legszebb szerelmes
versében kornyezetkémiai gondolatokat rejtett el. Majd ha marad id6, megmutatom az egész
verset is.

Koszonetnyilvanitas
Koszonet a meghallgatasért.

Irodalom

1. COMMEETEE 1881/2006/EK Regulation (2006. december 19.) about the highest level of
contaminants in food

2. Radnéti és Vas altal szerkesztett Guillaume Apollinaire valogatott versei (Vajda Janos
Tarsasag, Budapest; Cs. Szab6 Laszl6 tanulmanyaval, Pablo Picasso rajzaival), 1940.
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5. KORNYEZETKEMIAI SZIMPOZIUM

REGISZTRALT RESZTVEVOK

Aszd6di Attila
BMGE Nuklearis Technikai Intézet
1111 Budapest, Mliegyetem rakpart 3—-9.

Baranyai Anna
ELTE Kémiai Intézet
1117 Budapest, Pazmany P. sétany 1/A

Bardos Eniko
SzTE TTIK AKKT
6720, Szeged, Rerrich Béla tér. 1.

Bartha Richard
Waters Kft.
1031 Budapest, Zahony u. 7.

Bede Laszlo
Sigma-Aldrich Kft.
1117 Budapest, Oktober huszonharmadika utca 6-10.

Bencs Laszlo
MTA Wigner Fizikai Kutatokézpont
1121 Budapest, Konkoly-Thege Miklos ut 29-33.

Blumberger Zoltan
ELTE Kémiai Intézet
1117 Budapest, Pazmany P. sétany 1/A

Bolla Gabor
LGC Promochem
1203 Budapest, Bir6é Mihaly utca 7/a

Bortsok Andras
PTE AOK Bioanalitikai Intézet
7622 Pécs, Vasvari Pal u. 4.

Czinkota Imre
SzIE MKK KoTI
2103 Go6dollo, Pater K. u. 1.

Dalnoki Anna Boglarka
SzIE MKK Ko6TI
2103 Godollo, Pater K. u. 1.



— 33—

Dergez Timea
PTE AOK Bioanalitikai Intézet
7622 Pécs, Vasvari Pal u. 4.

Dobosy Péter
MTA OK Duna-kutaté Intézet
1113 Budapest, Karolina 1t 29.

Dobé Sandor
MTA TTK Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet
1117 Budapest, Magyar tudosok korutja 2.

Fodor Péter
SzIE Elelmiszertudomanyi Kar
1118 Budapest, Villanyi at 29-43.

Fodor Szilvia
SZTE TTIK AKKT
6720 Szeged, Rerrich Béla tér. 1.

Fileky Gyorgy
SzIE MKK Kornyezetudoményi Intézet
2103 Godollo, Pater K. u. 1.

Geréné Radvanyi Dalma
SzIE Elelmiszertudomanyi Kar
1118 Budapest, Villanyi ut 29-43.

Gyulavari Tamas
SzZTE TTIK AKKT
6720 Szeged, Rerrich Béla tér. 1.

Hargitainé Toth Agnes
Nyiregyhazi Féiskola
4400 Nyiregyhaza, Sostoi ut 31/B

Tllés Adém
MTA TTK Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet
1117 Budapest, Magyar tudésok korutja 2.

Kardos Levente
SzIE Talajtan és Vizgazdalkodas Tanszék
1118 Budapest, Villanyi ut 29-43.

Késa Zsolt
SzTE TTIK AKKT
6720 Szeged, Rerrich Béla Tér. 1.
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Kiricsi Monika
SzTE Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Tsz.
6720 Szeged,Rerrich Béla tér 1.

Kiss Ibolya
PTE Kémiai Intézet
7622 Pécs, Vasvari Pal u. 4.

Konya Jozsef
DE Kémiai Intézet
4010 Debrecen, Egyetem tér 1.

Konya Zoltan
SzZTE Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék
6720 Szeged, Rerrich Béla tér 1.

Kovécs David
SzTE Biokémiai és Molekularis Biologiai Tsz.
6720 Szeged, Rerrich Béla tér 1.

Kozma Gébor
SzZTE Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék
6720 Szeged, Rerrich Béla tér 1.

Kdnigné Péter Aniko
PTE AOK Bioanalitikai Intézet
7622 Pécs, Vasvari Pal u. 4.

Lanyi Katalin
SzIE AK Elelmiszer-higiénia Tanszék
1078 Budapest, Istvan u. 2.

Marton Aurél
PE Mérnoki Kar
8200 Veszprém, Egyetem u. 10.

Molnar Miklés
PE Mérnoki Kar
8200 Veszprém, Egyetem u. 10.

Nagy Noémi
DE Kémiai Intézet
4010 Debrecen, Egyetem tér 1.

Pap Zsolt
MTA TKI
1051 Budapest, Nador u. 7.
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Pernyeszi Timea
PTE Analitikai és Kornyezeti Kémia Tanszék
7622 Pécs, Vasvari Pal u. 4.

Poor Viktoria
PTE AOK Bioanalitikai Intézet
7622 Pécs, Vasvari Pal u. 4.

Racz Laszlo
EKF Kémiai, Boraszati Kémiai és Boraszati Tanszék
3300 Eger, Eszterhazy tér 1.

Raisz Ivan
Enviro-pharm Kift.
3561 Felsézsolca, Gozon Lajos u. 4.

Réthati Gabriella
SzIE MKK Koérnyezettudomanyi Intézet
2103 Godolls, Pater K. u. 1.

Roénavari Andrea
SzTE Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék
6720 Szeged, Rerrich Béla tér 1.

Salma Imre
ELTE Kémiai Intézet
1117 Budapest, Pazmany P. sétany 1/A

Schmeller Gabriella
PTE Foldtani és Meteorologiai Tanszék
7622 Pécs, Vasvari Pal utca 4.

Sebdk Andras
SzIE MKK Koérnyezettudomanyi Intézet
2103 Godollo, Prater Karoly utca 1.

Somfai Attila
Simkon Kft.
1163 Budapest, Szinjatszo u. 30.

Szakacsné Foldényi Rita
PE Mérnoki Kar
8200 Veszprém, Egyetem u. 10.

Szoboszlai Norbert
ELTE Kémiai Intézet
1117 Budapest, Pazmany P. sétany 1/A



Takacs Anita
SzIE Kémia Tanszék
2100 G6dollo, Pater K. u. 1.

Tolner Laszlo
SzIE MKK Kornyezettudomanyi Intézet
2103 Godolls, Pater K. u. 1.

Toth Zsejke-Réka
SZTE TTIK AKKT
6720 Szeged, Rerrich Béla Tér. 1.

Varga Veronika
ELTE Kémiai Intézet
1117 Budapest, Pazmany P. sétany 1/A

Vizsolyi Eva Cseperke
ELTE Kémiai Intézet
1117 Budapest, Pazmany P. sétany 1/A

Voros Lajos
MTA Balatoni Limnolédgiai Kutatointézet
8237 Tihany, Klebelsberg Kuno u. 3.

Zaray Gyula
ELTE Kémiai Intézet
1117 Budapest, Pazmany P. sétany 1/A

Zihné Perényi Katalin
ELTE Kémiai Intézet
1117 Budapest, Pazmany P. sétany 1/A

Zsigrainé Vasanits Aniko
ELTE Kémiai Intézet
1117 Budapest, Pazmany P. sétany 1/A
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5. KORNYEZETKEMIAI SZIMPOZIUM

TAMOGATOK
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SIGMA-ALDRICH (http://www.sigmaaldrich.com/hungary.html)

Environmental CRMs

From Sigma-Aldrich
Safety in all environments he works in

sigma-aldrich.com/ecrm

SIGMA ALDRICH - Fluka  SUPELCD - Cerilliant RTC

SIGMA-ALDRICH®
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Woaters

THE SCIENCE OF WHAT'S POSSIBLE."

THE ONLY THI! DIFFICULT
QUANTIF SIBILITIES.

INTRODUCING

Your Laberatory is being challenged to expand the scope
of ultimate sensitivity analysis. Den't let complex matrices
and low concertration levels stand in the way. The fast-track
to simplifying your mest complex anayses with highly repeatable
results awaits at waters.com/X EVOTQXS
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B Waters

HAT'S POSSIBLE!

PHARMACEUTICAL « HEALTH SCEENCES « FOOD « ENVIRONMENTAL « CHEMICAL MATERIALS
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LGC Standards

Test the
water

e
o o

LGC Standards offers you a comprehensive range of high quality reference
standards and proficiency testing samples for all your water analysis needs.

Standards Proficiency Testing

¢ Organic contaminants from our ¢ Water chemistry scheme
Dr. Ehrenstorfer range (Aquacheck) — clean and waste waters,

¢ Water microbiology enumeration tests soil and sewage. Containing organic and
(easi-tab™) inorganic chemicals, ecotoxicology and

& Inorganic standards from our VHG range radiochemical parameters

& Many types of water matrices, & Water microbiological scheme
characterised for analytes such (QMAS) — microbiological enumeration
as trace elements, inorganic and detection in a wide range of water
constituents, electrochemical samples, effluents and sludges.

properties and much more.

other reference materials, please visit: www.lgcstandards.com

For more information on our environmental standards or any
2 Dir Chroenstorfer }'
or email askus@lgcstandards.com

www.lgcstandards.com « Science for a safer world

LGC Quality — 1SO 9001 « ISO/IEC 17025 « ISO Guide 34 « ISO/IEC 17043 @LGCStandards

© LGC Limied. 2016, Al rights reserved. LGC Stancards s part of he LGT Group. 43454500816
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Simkon Kft.

b sSHIMADZU

Excellence in Science

- Nexera UC: a szuperkri-

tikus folyadek extrakcio
B as kromatografia kdvet-
—" kezo korszaka

Az analitika svajci bicskaja

Egyesitett kromatografia

Az uj Nexera UC egyesitett kromatograf az SFC
és az LC elvilasztasi technolégidk elonyeit egyesi-
ti az MS/MS detektalassal. Az SFE/SFC/MS plat-
form egyesiti az egyszeri és gyors on-line minta
elbkészitést a korszerd kromatografids analizissel
és a nagy érzékenységl detektalassal.

* A viligon a legelsd egyesitett és teljesen
automatizalt rendszer
szuperkritikus folyadék extrakcid (SFE) és
szuperkritikus folyadék kromatografia (SFC)
kombinacidja

* Az elsé univerzilis rendszer
applikaciok széles terilete, élelmiszer ellendrzés,
kérnyezetvédelmi analizis, gydgyszeripari alkal-
mazasok

* Médszer fejlesztési opcio

specidlis médszerfejlesztési konfuguracid akar
12 oszloppal is

» Gondtalan, nagy hatékonysagd minta
eldkészités
akar 48 mintdig, egyszerd on-line transzfer
a kromatogréafidas és MS rendszerbe

nFEFFp—

Nexera LT

www.simkon.hu
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JEGYZETEK



