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KOSZONTO

Tisztelt Kollégal

Szeretettel koszontjiik a 2022. évi Kérnyezetkémiai Szimpoziumon! Nagy 6romiinkre szolgal,
hogy idén ismét személyesen is talalkozhatunk, felfrissithetjiik a szakmai egytittmiikodéseket,
kapcsolatokat, hogy egy vacsora mellett ismét jot beszélgethetiink. A tavaly még aktivan
tombol6 pandémia miatt nem tudhattuk, hogy idén a munkabizottsag 6sszejovetelei, vagy mas
egyéb szakmai konferenciak online formaban bonyolodnak-e, vagy lehet6ségiink lesz a korabbi
években megszokott, j0 hangulati személyes iiléseket megrendezni. Tovabbra is rendkiviil
fontosnak tartjuk, hogy a szakmai élet platfomjai, igy a munkabizottsag szimpoziuma is a
megszokott rutin jegyében keriiljon megszervezésre. Sajnos a jovO évi Osszejovetelt is
bizonytalansag 6vezi, most kevésbé a virus- inkabb az energiahelyzet révén, de igérjiik, hogy
barhogy is alakul a jovo, igyeksziink minden lehetséges mddon Gsszetartani €s talalkozasi
lehetdséget biztositani a munkabizottsag tagjainak. A szimpozium két napjdn Osszesen 22
tudomanyos eléadas hangzik el kérnyezettudomanyi teriileten miikodé vezet6 kutatocsoportok
képviselditdl. A konferenciaval kapcsolatos informaciok elérheték a munkabizottsag honlapjan
is: http://matsci.chem.u-szeged.hu/kkmb/

A konferencia résztvevoinek idén is lehetoségiik lesz az eldadasok értékelésére, mely alapjan,

a szimpozium végén egy kozonségdij is kiosztasra kertil.

Ko6szonjiik a munkabizottsagi Tagoknak, a Kollégaknak, a Szimpdzium minden résztvevdjének
az Onzetlen segitséget, az eldadoknak a felkésziilést, a tarsszerzOknek és vezetd kutatoknak a

szinvonalas szakmai munkat, timogatoinknak a hozzajarulast a szimpdzium koltségeihez!

Mindenkinek hasznos és sikeres szimpdziumot kivanunk!

A szervezOk nevében tisztelettel:

Prof. Konya Zoltan Dr. Kiricsi Monika

MB elnoke MB titkara



WELCOME

Dear Colleague,

it is a great pleasure for us to welcome you to the 2022 Annual Environmental Chemistry
Conference organized by the Environmental Chemistry Working Group of the Hungarian
Academy of Sciences.

Last year due to the pandemic it was uncertain whether we could meet again personally in 2022,
Several conferences were cancelled or were organized online, and some scientific
collaborations were put on hold. Nevertheless, we have always been very determined to
maintain the normal flow of our professional activities and resume the routine of scientific life
and usual practices such as the annual meetings and follow the traditions of the pre-COVID
years. Fortunately, this year we can get together again in Siéfok and exchange our ideas, discuss
some projects and progress on various aspects of environmental sciences. On the 2 days of the
Conference 22 lectures will be given by representatives of numerous Hungarian leader research
groups working in the field of environmental sciences. Please visit the website of the Working
Group for further information about the Conference: http://matsci.chem.u-szeged.hu/kkmb/
Conference participants will have the possibility to evaluate the presentations and a prize will

be awarded after the last presentation based on these evaluations.

We would like to thank our members, all Colleagues for their efforts and express our gratitude
to all conference participants for their contribution. We are looking forward to a fascinating

conference!

We wish all participants an enjoyable conference!

Yours sincerely, on behalf of the organizers,

Prof. Zoltan Konya Dr. Moénika Kiricsi
WG Chair WG Secretary



ALTALANOS INFORMACIOK

A 10. Kornyezetkémiai Szimpoéziumot az MTA Kornyezeti Kémiai Munkabizottsaga rendezi
2022. szeptember 29-30-4an, pénteken és szombaton, Siofokon a Prémium Hotel Panoramaban.
A szimpézium szakmai programja ¢és szamos gyakorlati informécid6 megtaldlhaté a

munkabizottsag honlapjan (http://matsci.chem.u-szeged.hu/kkmb/) is.

Helyszin
Prémium Hotel Panorama Siofok, Beszédes J. sétany 80., Tel.: +84 311-637

E-mail: info@premiumhotelpanorama.hu

www.premiumhotelpanorama.hu
GPS koordinatak: N 46.916635, E 18.068987

Parkolni az épiilet el6tt Iehet.

Részvételi koltségek

Szallas:
Elhelyezés egydgyas szobaban: bruttd 24.500,- Ft/szoba/éj (nettd 23.333,- Ft/szoba/¢j)
Elhelyezés kétagyas szobaban: bruttd 16.300,- Ft/f6/¢j (nettd 15.524,- Ft/f6/éj)

Etkezés:
Szeptember 29 biiféasztalos vacsora: brutté 6.700,- Ft/ {6/ alkalom (nettdé 6.381,- Ft/ {6/
alkalom)
Szeptember 30 biiféasztalos ebéd: bruttd 6.700,- Ft/ {6/ alkalom (nett6 6.381,- Ft/ {6/ alkalom)
A szponzorok tamogatasaval a két kavésziinet (szept. 29 délutan és szept. 30 déleldtt) és a

konferencia kiadvany ingyenes.

Az idegenforgalmi ado kiilon fizetendd a szallodaban, melynek mértéke 400,- Ft/f6/€;.

Fizetési informaciok

A fizetés torténhet banki atutalassal megkiildott eldlegszamla alapjan, illetve a helyszinen
készpénzzel vagy bankkartydval. Szamlazéassal kapcsolatban keresse Gellény Ritat a Prémium
Hotel Panoramaban vagy e-mailen:

sales@premiumhotelpanorama.hu.
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ATTEKINTO PROGRAM

Szept. 29.
Csiitortok

Program

14:00-14:10

Ko6szonto

14:10-14:40

Zaray Gyula
MIKROMUANYAGOK A ViZI KORNYEZETBEN

14:40-14:55

Dobosy Péter

LITTUM-HELYZETKEP A HAZAI IVO ES ASVANYVIZEKBEN,
VALAMINT A DUNA MAGYARORSZAGI SZAKASZAN MERT
KONCENTRACIOK ALAPJAN

14:55-15:10

Bozoki Zoltan

NYITOTT FOTOAKUSZTIKUS KAMRA ALKALMAZASA
VizGOZ FLUXUS MERESERE

15:10-15:25

Horvath Laszlo

A TALAJ - LEGKOR KOZTINYOMGAZ CSERE,

AZ UVEGHAZ GAZOK ES A KORNYEZETI NITROGENTERHELES
SZEMPONTJABOL

15:25-15:40

Horvath Laszlo

KOZELI INFRAVOROS FOTOAKUSZTIKUS RENDSZER
FEJLESZESE AZ AMMONIA IZOTOPOK GYORS, SZELEKTIV ES
AUTOMATIZALT MERESERE

15:40-16:00

Pajkossy Tamas o
JAMES LOVELOCK EMLEKERE

16:00-16:30

Kavésziinet

16:35-16:50

Adamcsik Orsolya
COVID-19 VIRUS TERJEDESENEK VIZSGALATA SZENNYViZBOL
A NYARI IDOSZAKBAN

16:50-17:05

Fekete Dzsenifer
PESZTICIDEK
VIZSGALATA

MIKROBIOLOGIAI LEBONTHATOSAGANAK

17:05-17:20

Szenti Imre

A CO,; HIDROGENEZESI REAKCIOBAN FELLEPO SZINERGIKUS
HATAS VIZSGALATA A HORDOZOTT NEMESFEM
KATALIZATOROK ESETEN

17:20-17:35

Ballai Gergd ) ] ’ )
SZEN-DIOXID ELEKTROKEMIAI REDUKCIOJA REDUKALT REZ-
ES REZ-CINK-OXID KATALIZATORON

17:35-17:50

Mankovics Milan

AZ OLOM ASVANYOS MEGJELENESI FORMAL ATALAKULASA ES
KORFORGASA AZ ACELGYARTAS KEZDETI SZAKASZAN, A
ZSUGORITOMUBEN

17:50-18:05

Molnar Anita

EGYSZERU MINTAELOKESZITEST MODSZER BEMUTATASA
VIZMINTAK TELJES OLDOTT SZENTARTALMANAK
RADIOKARBON MEGHATAROZASARA

18:05-18:20

Varga Tamas
RADIOKARBON ALAPU BIOKOMPONENS-TARTALOM MERESEK

18:20-18:40

Munkabizottsagi iilés




19:00-20:00 | Vacsora
20:00-21:00 | Borkostolo
Szept. 30.
Péntek Program

9:00-9:15 Barath Balazs Aron
A HEGYHATSALI LEGKORI MEGFIGYELOALLOMAS
MODERNIZALASA ES BEILLESZTESE AZ ICOS ERIC HALOZATBA

9:15-9:30 Ajtai Tibor
GAZFAZISBA DISZPERGALT NANORESZECSKEK VIZSGALATA.
A LEZERES AEROSZOL KUTATASOK KUTATOCSOPORT (LAKK)
LEGUJABB EREDMENYEI

9:30-9:50 Fodor Péter
MEGJEGYZESEK: A “Bulsitt in the Sustainability and Transition
Literature: a Provocation” -PUBLIKACIORA

9:50-10:05 | Kéri Monika
RADIOAKTIV HULLADEKOK ELHELYEZESEHEZ KAPCSOLODO
CEMENT MATRIXOK SZERKEZETI VIZSGALATA NMR
MODSZEREKKEL

10:05-10:20 | Papp Vanda
A METAKAOLIN SZEREPE A RADIOAKT{V HULLADEKOK
KONDICIONALASA SORAN

10:20-10:50 | Kavésziinet

10:55-11:10 | Csicsor Attila
LEONARDITBOL KIVONT HUMUSZANYAGOK ANTIOXIDANS
AKTIVITASANAK SZURESE DPPH SZABADGYOKOS
MODSZERREL

11:10-11:25 | Szegedi Agnes
NOVENYI BIOMASSZA KATALITIKUS ATALAKITASA
ERTEKNOVELT VEGYULETEKKE

11:25-11:40 | Kiss Gabriella
URANIZOTOP-ARANYOK  PONTOS MEGHATAROZASA ES
FELHASZNALASA A FOLDTUDOMANYI KUTATASOKBAN

11:40-11:55 | Il1és Adam
A SZITAGLIPTIN ES A TETRACIKLIN LEBONTASA UV ES V(UV)
MODSZEREK HASZNALATAVAL

11:55-12:10 | Zarszé

12:10-14:00 | Ebéd




MIKROMUANYAGOK A ViZI KORNYEZETBEN

Wael Almeshal?, Takaes Anita 2, Aradi Laszl6®, Sirat Sandi2, Dobosy Péter?, Zaray
Gyulal?

! Estvos Lorand Tudomanyegyetem, Kornyezettudomanyi Doktori Iskola, Budapest,
2 Okologiai Kutatokdzpont, Vizi Okologiai Intézet, Budapest,
3 E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Budapest

Az Smm és 1 um kozotti mérettartomanyba es6é un. mikromiianyagok (MM) a felszini vizek
¢s azok tiledékei, valamint a talajok mar "megszokott" szennyezdivé valtak, €s megjelenésiikkel
a benntik €16 szervezetekben is szdmolni kell. Mindségi és mennyiségi meghatarozasuk ezen
matrixokban a mintavételtdl, a minta elokészitésen at a kémiai azonositasukig €s a kvantitativ
adatszolgaltatasig kihivast jelent az analitikai vizsgélatokat végzd kutaték szamara mind
szakmai, mind infrastrukturalis hattér szempontjabol.

A vizmatrixbo6l torténd mintavételt megspoérolandd biomonitoring technikakat alkalmaznak,
amelyeknél példaul kagylok vagy halak altal felvett és adott ideig tarolt MM-részecskék
vizsgalata alapjan probaljak megallapitani egy-egy folyo vagy t6 MM-terhelését. Kérdés, hogy
erre a célra a kagylokkal végzett biomonitoralas elfogadhato-e vagy hamis képet ad az MM-
szennyezés mértékérodl, figyelembe véve az adott kdrnyezetben honos kagylofajok sziirési
kapacitasat.

Kisérleteinkhez a Tisza mentén négy mintavételi ponton, az ott kialakult
,»kagyloszOnyegbdl” gylijtottiink Unio crassus és Unio tumidus kagylokat, amelyekbdl
mintavételi helyenként 10-10 darabot tettiink vizsgalat targyava. A kagylok felnyitdsa utan a
lagyszovetet 10%-os KOH adagolasaval elroncsoltuk és telitett ZnCl2 oldattal végzett fajstly
szerinti szeparacidt kovetden a feliiliszot leszirtiik. Az livegszlirdn felfogott részecskéket
sztereomikroszkdoppal és Raman spektrométerrel vizsgaltuk. Megallapitottuk, hogy mind a 80
vizsgalt kagyld szinte kizarolag szalakat tartalmazott és csak kettoben volt horgaszzsinér
toredékre utald részecske. A 10-25 és 30-75 um atmérdjii szalak kozil a kisebbek poliészter/
cellul6z mig a nagyobbak tobbnyire polietiléntereftalat alapanyagbol késziiltek. Festékként
indigo volt azonosithato.

Az azonos kornyezeti koriilmények kozott egymas mellett €16 két kagylofaj altal gyiijtott
szalak mennyisége mintegy kétszer nagyobb volt az Unio tumidusban a rokonfajhoz képest,
ami a kozel azonos kagyloméret mellett az eltérd sziirési kapacitas rovasara irand6. A kagylok
szalspecifikus alkalmazhatosagat a szlirérendszeriik geometriai paraméterei hatarozzdk meg.
Kijelenthetd, hogy a kagylok altali mintavétel egy hosszabb iddszak szalterhelésének a
jellemzését teszi lehetévé, de nem nyajt kelld informdaciét a méretben nem limitalt
hagyomanyos mintavételi eljarasokat alkalmazoé modszerekhez képest.



LITIUM-HELYZETKEP A HAZAI IVO ES ASVANYVIZEKBEN, VALAMINT A
DUNA MAGYARORSZAGI SZAKASZAN MERT KONCENTRACIOK ALAPJAN

Dobosy Péter?, Illés Adam?, Zaray Gyulal
! Okologiai Kutatokdzpont, Vizi Okologiai Intézet, Budapest

A hazai litium-akkumuldtor gyartds gyors felfuttatdsa dél-koreai cégek bevonaséaval,
valamint ezen akkumulatoroknak a mindennapi €letben vald ndvekvo felhasznalasa eldrevetiti
kornyezetben. Ezt a jelenséget a dél-koreai kutatok a Szoul varosat atszeld6 Han-folydban mért
Li-koncentraciok és a novekvd populacid Osszefiiggésében allapitottak meg. Az is Koreabol
szarmaz6 informacid, hogy a hagyomanyos bioldgiai tisztitast alkalmazé kommunalis
szennyviztisztitokon a littum koncentracid valtozas nélkiil keresztiil halad novelve a befogado
szempontjabol, példaul Budapest vagy Szolnok esetében egy fontos és tisztdzando kérdés.

Az elmult iddszakban szamos kutatd vizsgalta az litium bioldgiai hatédsait, igy példaul
Osszefiiggést kerestek a litium ivovizbeli koncentracidja és az Ongyilkossagok széama, a
bipoléris zavar és a demencia kialakuldsa kozott. A kérdés még nem kellden tisztazott, de
trendként ugy tlinik, hogy az ivovizen keresztiil torténé novekvé Li-bevitel kedvezhet az
emlitett orvos-bioldgiai folyamatok visszaszoritdsaban. Mivel a litium biologiai felvehetdsége
a folyadékfazisu ¢élelmiszerekbdl nagyobb mértékli, mint a szilard ételekbdl és a
gylim0lcsokbol, ezért tobb eurdpai orszdg kutatdi vizsgaltdk a jelentds mennyiségben
vetitett éves dsvanyviz fogyasztas tekintetében a 118L/¢év értékkel a 5. helyen all az Eurdpai
Unidban.

Az eléadasban szamot adunk a 19 megyeszékhelyen, négy kiilonb6zd évszakban, a varosi
vizhalozatokbol vett ivovizek, 14 hazai asvanyviz és a Duna hazai szakaszan 10 mintavételi
pontban egy éven 4at, havonta vett vizmintdk Li-koncentréciojardl, eredményeinket
Osszehasonlitva mas europai orszagok adataival.



NYITOTT FOTOAKUSZTIKUS KAMRA ALKALMAZASA
ViZGOZ FLUXUS MERESERE

Bozoki Zoltan'?, Horvath Laszl6%, Huszar Helgal?, Nagy Zoltan3*,
Pintér Krisztina®*, Torma Péter® és Weidinger Tamas®

1Szegedi Tudoméanyegyetem, Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék
?ELKH-SZTE, Fotoakusztikus Kérnyezetifolyamat-megfigyelési Kutatocsoport
SMagyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Novényélettan és Novényokologia Tanszék
*ELKH-MATE, Agrodkologiai Kutatocsoport
®Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék
®Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Meteorologiai Tanszék

A SZTE-n Kkifejlesztett nyitott kamras, dronra telepithetd, vizgézkoncentracio-mérd
fotoakusztikus mérdrendszert alkalmazzuk a foldfelszin-légkor kozotti  kicserélodési
folyamatok nagy idéfelbontasu vizsgalatara. A minta repiilés kdzben aramlik 4t a kamrén,
melyet aramlasakusztikai szempontbol optimalizaltunk. Standard mérdeszkozokkel,
modellszamitasokkal elvégeztiik a rendszer laboratoériumi és terepi tesztelését €s a mérések
mindségbiztositasat. Osszehasonlitdo méréseket végeztiink kiilonbozé idéfelbontassal (0,01-8
Hz) standard nedvesség- és nedvességfluktuacio-mérd miszerekkel. A fotoakusztikus kamra
ultraszonikus szélmérdvel torténd egyiittes alkalmazasaval vizsgaltuk a turbulens
arammeérésekre vald alkalmazhatosdgat is. A késObbiekben a dronra telepitett rendszerrel a
Balaton felett terveziink profil és keresztszelvény-méréseket a felszin kozeli rétegben, annak
érdekében, hogy elemezziik a nedvesség €s a hdmérsékleti rétegzédést, az advekcids hatasokat,
a termikus és a nedvességi kiilonbségek fejlodését.



A TALAJ - LEGKOR KOZTI NYOMGAZ CSERE,
AZ UVEGHAZ GAZOK ES A KORNYEZETI NITROGENTERHELES
SZEMPONTJABOL

Horvath Laszlo

Szegedi Tudomanyegyetem, Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék
ELKH-SZTE, Fotoakusztikus Kornyezetifolyamat-megfigyelési Kutatocsoport

A talaj — Iégkdr kozti nyomgaz csere vonatkozasaban legfontosabb vegyiiletek a dinitrogén-
oxid, az ammonia, a szén-dioxid és a metan.

A nitrogén vegyiiletek elsédleges forrdsa az évi 200 millié tonnanyi ammonia szintézise, a
Haber-Bosch folyamat altal, elsésorban miitragya gyartas szamara. Az alkalmazott
mitragyaknak tobb, mint 70%-a veszteségként a 1égkorben (NHsz, NO, N2O), illetve a talajban
(NOz") halmozédik. Végsé soron az egész mennyiség a bioszféraban kot ki, és évrél-évre
akkumulalédik. A novények altal fel nem vett nitrogén a talajban denitrifikacids-nitrifikacios
folyamatokkal atalakul mas, kiilonb6z6 reaktiv nitrogénformakkd. Csak csekély mennyiségiik
alakul vissza inert nitrogénné (N2). A maradék olyan kornyezeti karokat okoz, mint pl. a tavak,
tengerpartok eutrofizacioja (algasodas, halpusztulas), a talajviz nitratosodasa, a levegdmindség
romldsa (latastavolsag, PMzs képzOdés, szmog, savas esok), szarazfoldi okoszisztémak
biodiverzitas-csokkenése, talajminéség romlasa (savasodas, szerves anyag csokkenés),
iiveghaz hatas, Sztratoszferikus 6zon bontas stb.

A szén-dioxidnak és a metannak elsdsorban liveghdz hatasuk miatt van jelentdségiik. A szén-
dioxid a talajokbol autotrof és heterotrof talajlégzéssel keriil a légkorbe. A talajlégzés
nagysagrendje 1-10 t C/ha év kozott valtozik (globalis atlag = 5 t C/ha év), a sarkvidékektdl a
tropusokig novekedve. A talajemissziot nagyjabol ellenstlyozza a ndvényzet szén-dioxid
felvétele. A filives teriiletek, és organikus gazdalkodds, kiméletes bolygatds esetén a
szantofoldek nettd szén nyeldk lehetnek. Bar az eurdpai mezdgazdasagi talajok szénmegkotd
potencialja 0-0,7 t C/ha év, foldhaszndlat valtozas, intenziv miivelés esetén altalaban nettd
emisszio torténik, ami az emberi CO; kibocsatas jelentds részét teszi ki.

A természetes vizes él0helyek talaja netté szén nyeld, nagysagrendileg 1 t C/ha év
megkotéssel. Azonban a szénmegkotés pozitiv hatdsat ellensulyozhatja, hogy a talajlégzés a
szén-dioxidndl 25-30-szor magasabb globalis felmelegité potencidllal rendelkezd metan
formajaban torténik, az anaerob koriilmények miatt. Vizzel nem telitett, szarazabb talajok
esetében a talaj nettd metan nyeld, mivel a metanotrof baktériumok a metant metanolla,
formaldehiddé, hangyasavva, majd szén-dioxidda oxidaljak. Ezeknek a folyamatoknak a
globalis szén-ciklusra gyakorolt hatasuk csekély.

A talajoknak tehat Osszességében negativ kornyezeti hatasuk van. A legfontosabb
kornyezetszennyezd agazat a mezdgazdasag, illetve a mezdgazdasagi talajok. A hatdsok
jelentdsen csokkenthetdk lennének a hus és az allati termékek fogyasztasanak csokkentésével.
Ennek hatasara joval kevesebb foldteriiletre lenne sziikség, mivel nem kellene takarményt
termeszteni. Kevesebb lenne a miitragya felhasznalas és a nitrogén-emisszio, jobban ki lehetne
haszndalni a hiivelyesek N-megkotését (vetésforgd). Konnyebb lenne kihasznalni a foldek C-
megkotd potencialjat (6kogazdalkodas, kiméld talajmiivelés stb.). Tobb energiandvényt lehetne
termeszteni (fosszilis energiahordozok kivaltasa), nem lenne sziikség foldhasznalat valtozasra,
ami COz forras.
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KOZELI INFRAVOROS FOTOAKUSZTIKUS RENDSZER FEJLESZESE AZ
AMMONIA IZOTOPOK GYORS, SZELEKTIV ES AUTOMATIZALT MERESERE

Awuor, Emily!, Huszar Helga'?, Horvath Laszl6'?, Szabé Gabor?,
Janaky Csaba® és Bozéki Zoltan'?

1Szegedi Tudoméanyegyetem, Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék
?ELKH-SZTE, Fotoakusztikus Kérnyezetifolyamat-megfigyelési Kutatocsoport
3Szegedi Tudomanyegyetem, Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék

A kiilonb6z6 kornyezetvédelmi és ipari technologidk olyan gyors €s automatikus ammonia-
detektalé rendszereket igényelnek, amelyek képesek szelektiven mérni az NHs izotdpok
nélkiil. Munkank soran a **NHjs és a °NHs koncentracio kvazi egyidejii mérését dolgoztuk ki,
kozeli infravords dioda 1ézer alapt fotoakusztikus (PA) rendszerrel. Egy széles savban
hangolhato, kiils6 tireges didda lézer (ECDL) hasznalataval négy kozeli hullamhossz
tartomanyban (1531,3—1531,8 nm) voltak optimalis koriilmények az érzékeny detektalas
szadmara, elkeriilve a vizgdzzel valo interferenciat. Ezt kovetden egy robusztusabb, elosztott
visszacsatolasu (DFB) didda lézert alkalmaztunk a lézer hullamhosszanak masodperc alatti
id6éskalan torténd hangolasara, a hajtédram valtoztatasaval, a sokkal lassabb homérseklet-
hangolas helyett. Rendszeriink kimutatasi hatara 0,15 ppm a **NHj3 és 0,73 ppm a °NH3 esetén
(0,1% alatti pontossaggal), a valaszidé pedig 3,5 s. A rendszer alkalmazhat6 lehet pl. a
kornyezetszennyezd Haber-Bosch féle technoldgia kivaltasara alkalmas, kornyezetkimélo,
elektrokémiai ammonia szintézis tesztelésére.
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JAMES LOVELOCK EMLEKERE

Pajkossy Tamas

Természettudomanyi Kutatokdzpont, Anyag- €s Kornyezetkémiai Intézet, Budapest,

2022 juliusaban, 103 éves koraban elhunyt az angol James Lovelock, akinek nevéhez sok fontos
kornyezetkémiai vonatkozasu talalmany, mérés, kisérlet és elmélet flizédik. O dolgozta ki az
otvenes évek végén a szerves klorvegyiiletek pontos és érzékeny gazkromatografids mérését
lehetdvé tevo elektronbefogasos detektort, amellyel jelentdsen hozzajarult a DDT és a freon-11
artalmas mivoltanak felismeréséhez, majd betiltdsukhoz. A nyolcvanas években felismerte,
hogy a Foldon lezajlé geoldgiai és biologiai folyamatok egymassal Osszefliggnek, a szamos
folyamat egyiittese szabalyozorendszerként miikodik; a bioszféra egy Osszetett, 6nszabalyozo
»szervezetként” viselkedve a foldtorténet évmilliardjai sordn ugy ,,alakitotta 6nmagat”, hogy a
kiilonbozo kémiai €s fizikai paraméterek nagyjabol allandék maradjanak. Lovelock ennek a
szabalyozott folyamategylittesnek Gaia (a gorog mitologiai foldistennd) nevét kolcsonozte. A
Gaia hipotézis sok értelmezési vitat valtott ki, de napjainkra bevett keretelméletté valt. Az
elmélet elterjedt nemcsak tudomanyos, hanem laikus kdrokben is; erre utal, hogy Lovelock
halala utan nemcsak tudomanyos folyoiratban (Science: doi: 10.1126/science.ade2685) hanem
nem-tudomanyos ujsagokban (The Guardian, HVG, 168 6ra) is jelentek meg nekroldgok.
Lovelock a hatvanas évekt6l kezdve szabadiszo kutato-tudos volt, dél-angliai falusi hazaban
sajat laboratoriumot tartott fent. Mint azt a youtube-on megnézhet6 videok (pl. Gaia Hypothesis
- James Lovelock - YouTube, Beautiful Minds - James Lovelock - The Gaia Hypothesis / Gaia
Theory - YouTube) is tanusitjak, még nagyon idés koraban is éles eszli, jo humort, kedves
oregur volt, igen markans, idonként kiilonos kornyezetvédelmi nézetekkel (James Lovelock -
A Final Warning: by Nature Video - YouTube, How to save humankind (according to James
Lovelock) - YouTube).

Irodalom:
e wikipédia szdcikk: https://en.wikipedia.org/wiki/James Lovelock
e J.E.Lovelock: Gaia, Goncol Kiado, 1987
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COVID-19 VIRUS TERJEDESENEK VIZSGALATA SZENNYVIZBOL A NYARI
IDOSZAKBAN

Adamcsik Orsolyal, Gerencsérné Berta Renatal, Somogyi Balazs?, Jakab Ferenc?,
Galambos Ildiko!

'Pannon Egyetem, So6s Ernd Kutato-Fejleszté Kozpont
2pécsi Tudomanyegyetem, Szentdgothai Janos Kutatokdzpont

A 2019-es év végén ismertté valt 4j tipust koronavirus, a SARS-CoV-2 csak egy a virusok
koziil, és mégis rengeteg kutatasi témat dlel at. A virus altal 1étrejott vilagjarvany nagy hatast
gyakorolt az emberek hétkdznapjaira. Vilagszerte szamos kutatocsoport kezdett bele a virus
megismerésébe tobb szemszogbdl, amelyek eredményeirél tudoményos cikkekben
olvashatunk. Az id6 elérehaladtdval mar egyre tobb informacioval rendelkeziink a
koronavirusrol és ujabb kutatasok veszik kezdetét ennek kdszonhetéen. Alapvetd tulajdonsagai
mar ismertek, amely szamunkra is lényeges informacidé a kutatds szempontjabol. RNS
genommal rendelkezd burkos virus, amelynek az elmult évek alatt tobb variansa is ismertté
valt.

A kornyezeti tényezOk, iddjarasi viszonyok valtozasai, mint példaul a hdémérséklet
emelkedése, jelentdsen befolyasolta a virus jelentlétét, a fert6zottek szamat. Mivel az RNS
konnyebben degradalddik, mint a DNS, ezért a szamara kedvezdtlen koriilmények kdzott nem
tud terjedni és a nyari idészakban nem volt jellemz6 a virusfert6zés. Nem volt kimutathato a
szennyvizbdl sem 2020 és 2021 nyaran. Idei 2022-es évben nyaron is terjedd varians (omikron)
alkalmazkodott mar a magasabb hémérsékleti viszonyokhoz. A kutatointézetiinkben zajlo
szennyvizvizsgalatok alapjan is elmondhato, hogy jelen volt a virus a melegebb hoénapokban.

A virus enterdlisan iiriil az emberi szervezetbdl, ezaltal a kommunalis szennyvizben
megtalalhat6. A szennyviz alapi epidemiologia altal nyomon kovetheték a szennyvizben
akkumulalédé korokozok, jelen vizsgalatban az RNS jelenlétét, idoben torténd valtozasat.
Kutatasunkban Nagykanizsa varosi szennyvizében vizsgaltuk a koronavirus jelenlétét. Az
elmult két nyari idészakhoz képest idén nem tortént ledllads a mintavételben. Az altalunk
alkalmazott kicsapasi modszerrel a szennyvizb6l kivonhatd az Gsszes-nukleinsav tartalom.
NaCl kisézéason €s PEG adszorpcion alapuld viruskoncentralas €s nukleinsav kivonas utan a
virusdetektalas RT-qPCR-rel torténik Partnerintézmény segitségével. A virus specifikus
primereknek koszonhetéen a SARS-CoV-2 specifikus szekvencia szakasz amplifikalodik a
PCR soran. Ennek kimutatéasi hatarciklus értékébdl mar lehet 1atni az adott minta pozitivitasat.
A heti szintli vizsgalattal kovethetd a fertdzottség mértéke.

Az alkalmazott mintael0készitési, koncentraldsi folyamat elénye, hogy egyéb, a
szennyvizben megtaldlhatd, emésztdrendszeren keresztiil iiriild virusok is kimutathatok a
koronavirus mellett, DNS és RNS virusok egyarant. A detektalasi 1épések soran kiilonithetok
el az egyes virusok specifikusan. A szennyviz alapti monitoring €s a molekularis biologiai
moddszerek kozos alkalmazéasanak eldnye, hogy kozosségi szinten kapunk informéciot az
esetleges jelenlévd betegségek alakuldsardl, és idoben hamarabb lathaté a fert6zottség
emelkedése, csokkenése. Az ehhez sziikséges biztonsagi intézkedések mieldbb bevezethetok
ennek ismeretében.

A kutatas a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal tamogatasaval, a 2020-1.1.6-
JOVO-2021-00007 szamu projekt keretében valdsult meg.
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PESZTICIDEK MIKROBIOLOGIAI LEBONTHATOSAGANAK VIZSGALATA

Fekete Dzsenifer!?, Kesserii Péter!, Olahné Horvath Borbalal, Maasz Gabor!, Kovacs
Nikolettal, Hahn Judit?, Téth Gergé?, Szoboszlay Sandor?, Gerencsérné Berta Renatal,
Galambos Ildiké?

! Pannon Egyetem Nagykanizsa, Korforgasos Gazdasag Egyetemi Kozpont
2Magyar Agrar és Elettudoméanyi Egyetem, Akvakultira és Kornyezetbiztonsagi Intézet

Kornyezetiink kiilonb6z0 mikroszennyezdktdl vald védelme oridsi kihivast rejtd
feladat. A kiilonboz6 peszticidek kornyezetbe keriilése hosszatavii és komplex
kovetkezményeket (karokat) vonhat maga utdn. Ezen hatdéanyagok engedélyezését a
legfrissebb eredmények tiikrében ugyan idordl-idore feliilvizsgaljak, azonban gyakori a
nagyfoku perzisztencia, valamint az akar tobb évtizedes expozicid okan sokszor egy-egy
vegyiilet a betiltasat kovetden még évtizedekig problémat okozhat. Tovabba egyes esetekben
az anya vegyiiletek mellett bomlastermékeik toxicitasara is figyelmet kell/kellene forditani.
A vizekbdl, talajokbol azonosithaté mikroszennyezdk ipari 1éptékii, hatékony, komplex
bontdsa még messze nem megoldott, azonban az elkovetkezd évek egyik kulcs feladata lehet,
foként amennyiben a torvényalkoto konkrét kotelezettségeket, hatarértékeket is definial.

Laboratoriumi kisérletek sordn atrazin és glifozat hatdéanyagok mikrobidlis
bonthatosagat vizsgaltuk. Hazankban és az Eurdpai Unidban betiltott, azonban Eszak-
Amerikaban tovabbra is alkalmazott atrazin, a szimmetrikus klor-triazinok kozé sorolhatd
gyomirtd hatasu vegyiilet, melynek endokrin rendszert karosité (endocrin disruptor
chemicals-EDC) és karcinogén hatdsa is bizonyitott. Az atrazin felszini és felszin alatti
vizekben vald jelenléte hazankban és a vilag szamos pontjan nyert megerdsitést az elmult
években, igy ezen kozegekbdl valo eltavolitasa relevans feladat.

A glifozat ([N-(phosphonomethyl) glycine) egy széles spektrumi, nem szelektiv,

totalis-szisztémikus hatdsu herbicid, a legtobbet alkalmazott gyomirtd szer az egész vildgon.
Szamos vizsgalat igazolja a glifozat-alapt készitmények toxikus €s karos biologiai hatasait.
A glifozat napjainkban a legnagyobb mennyiségben kimutathaté peszticid a
kornyezetiinkben (talajban, felszini és felszin alatti vizekben, élelmiszerekben) igy
eltavolitasa kiemelten fontos.
Olivibacter oleidegradans fajok egyes torzseivel vizsgaljuk. A glifozat mikrobiologiai
bontasa terhelt kornyezeti talajmintdk alkalmazéasaval torténik. Az anya vegyiilet ¢és
esetlegesen bomlastermékeinek (AMPA-aminometilfoszfonsav, szarkozin) jelenlétét és
mennyiségi valtozasat ultranagy hatékonysagli folyadékkromatograf-tomegspektromtrids
(UPLC-MS/MS) rendszer segitségével vizsgaljuk/kovetjiikk. Hosszatavon célunk kiilonb6z6
mikroba kozosségek segitségével kiilonb6zo peszticidek ,,in situ” eltdvolitasa, megfeleld
1éptékndveléssel.

Koszonetnyilvanitas:

A kutatis az RRF-2.3.1-21-2022-00014 projekt szamu, Eghajlatvaltozas Multidiszciplinaris
Nemzeti Laboratérium tdmogatasaval valdsult meg. Tovabbd, a Bolyai Janos Kutatasi
Osztondij (No. BO546/20/-MG), valamint az Innovécios és Technologiai Minisztérium UNKP-
22-5 kodszamii Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és
Innovacios Alap szakmai tdmogatasaval késziilt.
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A CO2 HIDROGENEZESI REAKCIOBAN FELLEPO SZINERGIKUS HATAS
VIZSGALATA A HORDOZOTT NEMESFEM KATALIZATOROK ESETEN

Imre Szenti?!, Kiss Janos 1, Anastasiia Efremova?, Andras Sapi?, Laszl6 Ovaril, Akos
Kukovecz?, Zoltan Kénya'?

L MTA - SZTE Reakciokinetikai és Feliiletkémiai Kutatocsoport, Rerrich Béla tér 1, Szeged, 2
Szegedi Tudoményegyetem, Interdiszciplinaris Kivalosagi Kozpont, Alkalmazott és
Kornyezeti Kémiai Tanszék, Rerrich Béla tér 1, Szeged

A kornyezet megnodvekedett szén-dioxid-koncentracidja nagy veszélyt jelent az emberi
egészségre és a kornyezet biztonsagara, ezért a CO2 hasznositasa manapsag donto jelentoségii.
A nemesfémek, kiilondsen nano mérettartomanyban, kivalo katalitikus tulajdonsagokat
mutatnak szamos fontos katalitikus folyamatban. A nemesfémek, bar szamos kedvezd
tulajdonsaggal rendelkeznek mennyiséglik korlatozott és nagymértékben megnovelik a
katalitikus folyamat koltségét emiatt (1j megoldasok keresése nagy érdeklodésre tart szamot. A
hordoz6s nemesfém-katalizatorok hasznalata igéretes megkozelités, amely jo aktivitast
eredményez, mikozben gazdasagilag megvaldsithatobb marad.

A mezoporusos fém-oxidok hordozoként valé haszndlata nagymértékben fokozhatja a
katalizatorok feliileti aktivitasat. A nemesfém-fém-oxid katalitikus rendszerekben a fém-oxidok
nemcsak a nemesfémek diszperziojat segitik eld, hanem a katalitikus aktivitdsra és a
szelektivitasra is hatassal vannak az er6s fém-hordozo kolcsonhatas miatt. Ennek a
kolesonhatasnak a természete bar régdta kutatott még vannak hidnyzo részek, melyek megértése
elengedhetetlen az idedlis katalizatorok felépitéséhez.

Kutatasunk soran kiilonb6z6 tipusit mezopdrusos oxidhordozokat (Co3O4 €s MNOy) allitottunk
el6 replika modszerrel, templatként mezoporusos KIT-6-ot és prekurzorként az atmeneti fémek
nitrat soit hasznalva és teszteltiik aktivitasukat a CO2 hidrogénezési reakcioban. A mezoporusos
C0304 (M-C0304) szinte kizardlag metan szelektiv volt, mig az m-MnO; esetében szén-
monoxid volt a f6 termék. Az aktivcentrumok feltarasahoz kiilonb6zd technikakat, példaul
HRTEM-et, XRD-t, NAP XPS-t, DRIFTS-t, Raman-spektroszkopiat, EXAFS-t és CO2-TPD-t
alkalmaztak. Kisérletet tettlink a szoban forgd katalizatorok katalitikus aktivitasanak
fokozédsara is 1% 5 nm-es Pt nanorészecskék felvitelével €és a fent emlitett technikak
alkalmazaséaval részletes tanulmanyoztuk a nemesfém és az oxidhordozo kozott kialakulo
szinergikus hatas jellegét és tulajdonsagat.
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SZEN-DIOXID ELEKTROKEMIAI REDUKCIOJA REDUKALT REZ- ES REZ-
CINK-OXID KATALIZATORON

Ballai Gergé !, Gyenes Tamas * Haspel Henrik ! Kukovecz Akos! és Kénya Zoltan'?

! Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudoményi és Informatikai Kar, Alkalmazott és
Kornyezeti Kémiai Tanszék, 6720 Szeged, Rerrich Béla tér 1,
2 MTA-SZTE Reakcidkinetikai és Feliiletkémiai Kutatocsoport, 6720 Szeged, Rerrich Béla
tér 1

A szén-dioxid atalakitasa iparilag fontos anyagokka, a tudomanyos korokben nagy
népszeriiségnek orvend a kdrnyezetvédelem ¢és a klimavaltozas, életiinkre gyakorolt, egyre
nagyobb hatasa miatt. Megvalositasanak egyik lehetséges modja az elektrokémiai szén-dioxid
redukcid, ahol egy elektrokémiai cellaban, elektromos dram hatdsara jatszatjuk le a reakciot.

Az atomi réteglevalasztds (ALD) egy modern nanorészecske vagy vékonyréteg
eldallitasi technika. Alkalmazasaval, gaz vagy gbéz fazisu prekurzorok, a minta feliiletére
torténd adszopciojat kovetd reakcidval hozunk létre rétegeket vagy részecskéket.

A jelen munkank soran, rézhab 250 és 500 °C kozotti homérsékleten torténd
oxidacidjaval, illetve ennek az atomi réteglevalasztasos modszerrel valé kombindldsaval, majd
azt koveto elektrokémiai redukcioval allitunk eld szén-dioxid redukcios katalizatort. A réz, mint
szén-dioxid redukcids katalizator széles korben hasznalt, nagy aktivitdsu katalizator, viszont
sajnalatos modon, rendkiviil valtozatos az eldallitott termékek spektruma. Irodalmi adatok
alapjan a cink és a réz kombindldsaval létrehozhatok olyan oOtvozet vagy kompozit
katalizatorok, melyek nagy szelektivitdst mutathatnak egy-egy termék irant.

Az elektrokémiai méréseket egy egyedi készitésili, haromelektrodos celldban végeztiik.
Ez, egy altalunk épitett elektrokatalitikus rendszer részeként, egy potenciosztattal és egy on-
line gazkromatograffal volt Osszekotve a katalizator tulajdonsdgainak meghatdrozasa
érdekében. A vizsgalataink sordn legjobbnak itélt mintdinkat karakterizaltuk pdsztazo
elektronmikroszkopias (SEM), rontgendiffraktometrids (XRD), Raman-spektroszkopias
modszerrel. Ezen vizsgéalatokat elvégeztiik, mind a frissen elkészitett, mind a reakcidban mar
felhasznalt, 1igy elektrokémiailag redukalt katalizatorokon. Vizsgalataink soran
megallapitottuk, hogy az oxidacids hdmérséklet €s a cink-oxiddal val6é bevonas milyen hatdssal
van a mintak katalitikus aktivitasara.
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AZ OLOM ASVANYOS MEGJELENESI FORMAI, ATALAKULASA ES
KORFORGASA AZ ACELGYA,RT,AS KEZDETI SZAKASZAN, A
ZSUGORITOMUBEN

Mankovics Mildn!, Ambra Hyskaj!, Dobosy Péter?, Pekker Péter®, Meskal Laszl6*,
Weiszburg Tamas®®

'E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Asvanytani Tanszék, Budapest
2Okologiai Kutatokozpont, Vizi Okologiai Intézet
3Bio-nanotechnoldgiai és Miiszaki Kémiai Kutatéintézet, Pannon Egyetem, Veszprém
41SD Dunaferr, Kérmyezetvédelmi Féosztaly, Dunatjvaros
®Sapientia Erdélyi Magyar Tudoméanyegyetem, Kdrnyezettudomanyi Tanszék, Romania,
Kolozsvar

A nyersvas egyik fo alapanyaga a zsugoritmany. Eldallitasa porfelszabadulassal jard ipari
folyamat. E szilard anyagok kornyezetterhelését porlevalasztasi technologiakkal (multiciklon,
elektrofilter) gatoljak meg, majd a levélasztott port visszavezetik a termelésbe (recirkulacio).

A porhasznositas lehetséges iranyainak kijeldléséhez és a termelési folyamat megértéséhez
rendszerszemléletli kornyezeti asvanytani vizsgalatokkal (ATEM, SEM, ICP-MS, XRPD)
fazishoz kotjiik az egyes technoldgiai szakaszokban a kdrnyezeti szempontbol 1ényeges kémiai
elemeket, meghatarozzuk azok eredetét és nyomon kovetjiik utjukat, atalakulasukat egy
magyarorszagi acélgyar esetében. A kutatds kozéppontjdban a kornyezetre és emberi
egészségre egyarant veszélyes 6lom all.

Az 6lomasvanyok (10-100 nm) az elszivott fiistgazban elsdsorban a finom, néhany um
alatti porra jellemzdk. Az 6lom kizarolag Pb(II)-ként van jelen a rendszerben, forrasa dontden
a konverteriszapbol eredeztetheté (0,44 m/m%), az iizembe litargit (PbO™") form4jaban
érkezik. Masodlagos forrasa a kohobdl visszavezetett, ujrafelhasznalt szallopor (0,02 m/m%).

A multiciklon 4ltal levalasztott durva por Pb-tartalmat csupan a szemcsék feliiletén
megtapadt (fiistgadzban kikristalyosodd) sokba épiild 6lom adja. Koncentracidja a zsugoritando
elegy mindenkori 6lomtartalmaval van Osszefliggésben. Ezaltal 6lom-akkumulacié a durva
frakciora nem jellemzd, figyelmiinket a finom por kdrnyezetbe keriilésének megakadalyozasara
kell fokuszalni.

Elektrofilter segitségével a finom frakcio nagyrésze (n = 97%) lizemen beliil tarthato, ami
kozott pozitiv korrelacié van, a kloridok az 6lomasvanyok hordozéi a finom és a durva
porokban egyarant.

A finom porban a kloridok (KCI*® NaCI*®®) dominalnak (50-60 m/m%), a kiilénbozetet
vas-oxidok teszik ki. A kiilonféle 6lomtartalmu kristalyos vegyiiletek naluk egy nagysagrenddel
alacsonyabb Gsszkoncentracioban (2-3 m/m%) vannak jelen.

E potencidlisan toxikus fém az lizem kiilonb6z6 technologiai szakaszaiban szdmos
asvanyosztalyba sorolhatd. Az elektrofilter lizembehelyezését kovetd egy évtized elteltével az
6lom kloridok (PbCl12"™ KPb,Cls™™), klorid-hidroxidok (PbCI(OH)™™:, PhsCls(OH),!rk-/mon.
Pb2Cl3(OH)"®) forméjaban van jelen a finom frakcioju porokban. A recirkulaciot kovetéen a
technoldgia tovabbi szakaszaiban (pelletezés, ércdarabositas) ujabb asvanyokka, karbonatokka
(Pb3(CO3)2(0H)2"9, ritkan PbCO3™™), oxidokka (PbO®"™m>) alakul 4t, majd a
zsugoritdszalagrol torténd porfelszabaduléassal a korfolyamat kezdddik eldlrol.

Az 6lom utjanak meghatarozasat kovetden ki kell dolgozni egy mddszert arra, hogyan lehet
az Olom-kibocsatast csokkenteni anélkiil, hogy az egytttal Pb-akkumulacidhoz vezessen az
tizemen beliil. Emellett veszélyes hulladékként valo lerakdsanak elkeriilése is kiemelt
fontossagu.
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EGYSZERU MINTAELOKESZITESI MODSZER BEMUTATASA VIZMINTAK
TELJES OLDOTT SZENTARTALMANAK RADIOKARBON
MEGHATAROZASARA

Molnar Anita 2°, Molnar Mihaly®¢, Veres Mihaly °, Czébely Andrea °, Rinyu Laszl6 °°,
Rozmanitz Péter Jakab 9, Janovics Rébert P

2 Debreceni Egyetem, Fizikai Tudomanyok Doktori Iskola, Debrecen
“Isotoptech Zrt. Bem tér 18/c, H-4026 Debrecen
¢INTERACT Kézpont, Atommagkutato Intézet, Bem tér 18/c, H-4026 Debrecen
4 MVM Paksi Atomerémti, Paks, H-7031

A radiokarbon (**C) az egyik legfontosabb radionuklid, amely a nuklearis létesitményekbdl a
kornyezetbe kertil. Jelenleg a szervetlen formaban 1évo radiokarbont a nuklearis 1étesitmények
talajviz monitoring programjanak részeként a kdrnyezetvédelmi ellendrzés sordn rendszeresen
ellendrzik.

A szervetlen szén meghatarozasanak egyik hatranya, hogy a DIC koncentraci6 jelentds higitd
hatassal van a talajviz természetes radiokarbon-tartalmara, ezaltal az erémii kornyezetében
esetlegesen kibocsatott szennyezddésekre. Ennek a probléménak egy megoldasaként egy olyan
nedves oxidacidés modszert fejlesztettiink ki az AMS ¥C mérési technikdhoz, amellyel a
vizmintak teljes oldott széntartalmanak *C aktivitiskoncentracidja meghatarozhato a DIYC
mintaeldkészitéshez hasonld ido- és energiabefektetéssel. A tipikus “C-hattér (1-2 pMC),
amelyet vakmintdk készitésével kapunk, ami 5-10° Bq L7 koriili kimutatasi szintet tesz
lehetéve.

A modszert a Paksi Atomerdmi (nyomottvizes reaktorok (PWR) kornyéki kornyezetvédelmi
monitoring kutakbol szdrmazo vizmintdkon is alkalmaztuk. A Paksi Atomerdmi teriiletérdl
gylijtott 14 katviz esetében vizsgaltuk a teljes **C frakciot, és az eredmények azt mutatjék,
hogy a DOC hozzajarulasa a teljes *4C aktivitaskoncentraciohoz 5-25% kozotti.

A kidolgozott mddszer elsdsorban nuklearis létesitmények é€s radioaktivhulladék-tarolok
kornyezetvédelmi monitoring vizsgalatainal lehet hasznos, mivel a modszer segitségével a
talajviz teljes radiokarbon aktivitasa ugyanolyan egyszerlien meghatarozhat6, mint az
altaldnosan alkalmazott DI**C elemzésekkel. fgy a *C szennyezddések kimutatasa a ritkan
elemzett oldott szerves frakcioban is lehetdvé valik és teljesebb képet kaphatunk a teljes *C
kibocsatasrol.

., AZ INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI MINISZTERIUM KOOPERATIV DOKTORI
PROGRAM DOKTORI HALLGATOI OSZTONDIJ PROGRAMJANAK A NEMZETI
KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI
TAMOGATASAVAL KESZULT.”
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RADIOKARBON ALAPU BIOKOMPONENS-TARTALOM MERESEK

Varga Tamais !, Major Istvan 1, Molnar Mihaly !

! Atommagkutato Intézet, Nemzetkdzi Radiokarbon AMS Kompetencia és Képzési
(INTERACT) Kozpont, Debrecen

Napjainkban egyre jobban terjed a fosszilis alapanyagok helyettesitése biologiai
alternativaikkal. Ezt sarkallja a tarsadalmi elvarasok és vasarloi szokasok valtozasa is, a
kornyezetkimélobb termékek javara. Viszont szdmos esetben lehetséges az, hogy ugyanazon
molekula fosszilis vagy biologiai eredetti kiindulasi anyagbol is eldallithatd. Ebben az esetben
a klasszikus analitikai modszerekkel, példaul kromatografias eljarasokkal nem lehet
megkiilonboztetni azt, hogy az anyag biologiai vagy fosszilis eredetii-e. Ezen anyagok
elkiilonitésére alkalmazhaté a radiokarbon (**C) alapu biokomponens-arany meghatarozasi
modszer, amely segitségével, a szén izotoparanyok specifikus lenyomatainak segitségével
szazalékosan meghatarozhat6 a két fent emlitett forras hozzajarulasa. Mivel a fosszilis anyagok
nem tartalmaznak radiokarbont annak 5700+£30 éves felezési idejének koszonhetden,
ellentétben a bioldgiai, recens anyagokkal, amelyeknek jol mérhet6 radiokarbon tartalma van.
Kutatasunk soran a debreceni Atommagkutatd Intézet (ATOMKI), Nemzetk6zi Radiokarbon
AMS Kompetencia és Képzési (INTERACT) Kozpontjaban végeztem szén-izotopanalitikai
vizsgalatokat lizemanyagokon, milanyagokon, vegyszereken, gyogyszereken, élelmiszeripari
termékeken, és meghataroztam azok fosszilis forrasbol szarmazo jarulékait. A méréseket az
ATOMKI gyorsitos tomegspektrométerén hajtottam végre, amelyek sordan tobb esetben is
kimutathat6 jelentds fosszilis eredetli szén olyan anyagokban, amelyek csomagolasan 100 %
biotartalom volt feltiintetve. Az ¢élelmiszeripari vizsgélatoknal kimutathatdé volt a
szinezékekben ¢és édesitoszerekben az akar 50 % feletti fosszilis széntartalom. Ebbdl
eredendden a cukormentes, szinezett lidititalokban is egyértelmiien kimutathato a fosszilis
anyagok jelenléte. Az iizemanyagmintdk esetében sikeriilt egy olyan mérési protokollt
Osszeallitanunk, amely segitségével a kereskedelmi forgalomban kaphat6 ~10% biokomponens
tartalm® lizemanyagok fosszilis széntartalma megbizhatéan meghatarozhat6. Az alkalmazott
mérési elrendezéssel akar 0,5% biokompones-tartalom is kimutathato. Az alkalmazott
preparalasi €s mérési eljarast sikeresen atiiltettem hdztartasi vegyszerek, kozmetikumok és
gyogyszerek biokomponens aranyanak meghatarozasara is, amely igy alkalmas lehet a
végtermékek mellett az alapanyagok vizsgélatara is.
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A HEGYHATSALI LEGKORI MEGFIGYELOALLOMAS MODERNIZALASA ES
BEILLESZTESE AZ ICOS ERIC HALOZATBA

Barith Balizs Aron!, Varga Tamas!, Ban Sandorl, Major Istvan!, Haszpra Laszl6 !,
Molnar Mihaly!

YINTERACT Laboratérium, Atommagkutaté Intézet — Isotoptech Zrt, Debrecen,

Tény, hogy a légkorben taldlhatdo széntartalmi anyagok komoly hatast gyakorolnak a
kornyezetiinkre. Az emelkedd 1égkori szén-dioxid (CO») koncentracio a tudomanyos korok tul,
mara a tarsadalmi és gazdasagi szereploktdl is jelentdés figyelmet kap a globalis
éghajlatvaltozasban betoltott szerepe miatt. Az iliveghdzhatasi gazok a légmozgasok
eredményeképpen akar tobb ezer km-rel a keletkezési helytiktdl fejthetik ki hatasukat. Ahhoz,
hogy megfékezzikk vagy akar visszaallitsuk a felborult légkori egyensulyt, érteniink és
pontosabban kell tudnunk az iiveghazhatasu gazok (UHG) hatdsat, keletkezési helyiiket
valamint kovetni kell a 1égkorben megtett atjukat és az egyes szintek k6zotti mozgast is. Ennek
érdekében sziikségessé valt egy standardizalt, in situ mérési rendszer kialakitdsa Eurdpaban is.

A magyarorszagi 1égkori CO2 méréseket a Vas megyei Hegyhatsaltol 1 km-re elhelyezkedd
magas tv toronyra telepitett méréallomason torténik. Az USA Nemzeti Ocedn- és Légkorkutato
Hivatala (NOAA) kozremiikodésével telepitett miiszerekkel Haszpra Laszlo és munkatarsai
1994 szeptemberében kezdték el a vizsgéalatokat, amelyet a CO; koncentracié profil
felallitasara, a légnedvesség €s homérséklet mérésére, majd késdbbiekben fiiggdleges irdnyt
CO:o fluxus vizsgalatara is alkalmassa tettek.
monitorozasara jott 1étre 1990-ben az Integralt Szénmegfigyelé Rendszer (Integrated Carbon
Observation System, ICOS), amely 7 évvel ezeldtt Europai Kutatasi Infrastruktura (ERIC)
Konzorciumma alakult. Az évtizedek soran kialakitott infrastruktira ennek az egyedi
nemzetkozi 6sszefogasnak koszonhetden tobb mint 140 helyszinen tizemeltet kiillonb6z6 méro-
¢és megfigyeld allomasokat Eurdpa szerte. Magyarorszag 2022-t61 fogva csatlakozott ehhez a
kezdeményezéshez, melynek egyik f6 hazai vallalasa a hegyhatsali méréallomas modernizalasa
¢s integralasa az ICOS rendszerébe.

Az cléadasban bemutatott fejlesztési tervek célja a CO2, CHs és tovabbi iliveghazhatasu
gadzok mennyiségének nagypontossdgi méréséhez, folyamatos lizemi, tavfeliigyelettel
vezérelhetd, ICOS kompatibilis elemz6 rendszer fejlesztése és tesztelése. Eldadasomban
bemutatom a nemzetkdzi méréhalozatot és a csatlakozasunk technikai feltételeit és varhato
elonyeit.
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GAZFAZISBA DISZPERGALT NANORESZECSKEK VIZSGALATA. A LEZERES
AEROSZOL KUTATASOK KUTATOCSOPORT (LAKK) LEGUJABB
EREDMENYEL

Ajtai Tibor !, Bozoki Zoltan 12

! Szegedi Tudomanyegyetem, Fizikai Intézet, Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék,
Szeged
2 ELKH-SZTE, ELKH-SZTE Fotoakusztikus Kérnyezetifolyamat-megfigyelési
Kutatocsoport, Szeged

A 1égkori szennyezd részecskék vizsgalata hosszu ideje all a tudomanyos érdeklodés
homlokterében. A tdmegkoncentracioban elhanyagolhatd, de a darabszam-koncentracioban
jelentés mennyiségii korom aeroszolok mind a klimatikus, mind pedig az élettani hatdsuk miatt
kiemelt jelentdségli légkori OsszetevOk. A Szegedi Tudomanyegyetem Optikai ¢és
Kvantumelektronikai Tanszékén miikodé Lézeres Aeroszol Kutatasok Kutatocsoport (LAKK)
kutatésainak fokuszéaban a 1égkori korom aeroszolok komplett a spektralis valaszt, a darabszam-
¢s tomeg koncentraciot, a méreteloszlast és morfologiat is magédba foglaldé mikrofizikai
sajatossdgok vizsgalata, a mért paraméterek kozotti Osszefiiggések feltardsa és a korom
aeroszolok kontrollalt laboratériumi koriilmények kozotti generdlasa all. Az eldadasban a
kutatocsoport legijabb eredményeinek révid bemutatasat tiizom ki célul. Réviden ismertetni
fogom a rendelkezésre allo sajat fejlesztésti és a legmodernebb mérémiszerekre alapozott
miiszeres infrastruktirat és mérési kompetenciat és annak gyakorlati alkalmazhatosagat, (i) az
emisszios bazisu alacsony kornyezeti terhelésti izemanyag fejlesztéseket tamogato kutatasokra,
(i1)) a fotoakusztikus spektroszkopia alkalmazhatosagat a 1égkdri korom aeroszolok
karakterisztikus méretének spektralis valaszon keresztiili meghatarozasara és (iii) a korom
aeroszolok kibocsaté forrasanak valos-idejii azonositasara.
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MEGJEGYZESEK: A “Bulsitt in the Sustainability and Transition Literature: a
Provocation” -PUBLIKACIORA

Fodor Péter
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

Azon publikacidk szama, mely kornyezetiink fenntarthatésagaval és valtozasaval foglalkozik,
oly mertekben novekszik, hogy egy oldalrol rontja kornyezetiink fenntarthatésagat, mas
oldalrol mindségileg a “scholarly bulshitt” -alapszintii siiketelés szinvonalan jelennek meg.
Ezek koziik is kiemelkednek:

a.)irodalmi 6sszefoglalok osszefoglaldja

b.)kordbban tisztazott kérdések ujratisztazasa

c.)Kutatasi irdnyzatok ismertetése

d.)Vacak irodalmi diplomamunkéak

e.)Palyazati pénzekért irt akarmik

Eléadasomban valddi példakkal kiemelem a kdzelmult eseményeit (pl. Covid, Globalis...),
melyek jol példazzak az ilyen publikéciok feleslegességét.
Mott6: “Nincs rémesebb az iires fecsegésnél, talan csak az, ha valaki le is irja” (Lehr Mikse)

References:

1.Julian Kirchherr: Bullshit in the Sustainability and Transition Literature: a Provocation,
Vircular Economy and Sustainability, https://doi.org./10.1007is43615-022-00175-9
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A METAKAOLIN SZEREPE A RADIOAKTIV HULLADEKOK
KONDICIONALASA SORAN

Papp Vanda?, Kéri Ménika !, Janovics Robert? és Banyai Istvan !

! Debreceni Egyetem, TTK, Fizikai Kémiai Tanszék,
2 |sotoptech Zrt., Debrecen

A Kis- és kozépaktivitasu radioaktiv hulladékok kondicionalasi eljarasa soran a cement
matrix szerkezetét metakaolin hozzaadasaval javitjak. Ez egyben hozzajarul a hulladék borsav
tartalmanak ¢és a radionuklidoknak a megkdtéséhez is. Az alkali kozegben aktivalt
metakaolinbol kialakul6 geopolimerek a szerves anyag tartalmu radioaktiv hulladékok kotésére
is alkalmasak lehetnek.

Munkank soran els6ként NMR spektroszkopias modszerekkel tanulményoztuk a metakaolin
hatasat a kondicionalas soran 1étrejové cementmatrix porusszerkezetére. NMR relaxometriaval
a porozus szilard kdzeget hidratalo viz mobilitasarol, mig NMR krioporozimetriaval a porusok
kiilon-kiilon vizsgaltuk a kiinduldsi anyagokat, a tiszta cementet és a metakaolint. NMR
krioporozimetridas modszerrel résszerli makroporusokat taldltunk a kialakulo szilard
matrixokban, és a méretadatok alapjan lathat6 volt, hogy a metakaolin javitja a cementmatrix
szerkezetét. A relaxometrids adatok méretté konvertdlasdval meghatiroztuk a cement
szerkezetben talalhatod résszeri mikro- és mezoporusok méretét, és igazoltuk, hogy az érési
folyamat soran a metakaolin beépiil a cementmatrixba.

Geopolimer probatesteket allitottunk elé6 metakaolinbol, kiilonb6z6 aktivalo oldattal (NaOH,
kiillonboz6 viziivegek), vizsgalva az aktivald oldat hatasat a mintara. NMR T2 relaxacios
idéallandd6 mérésével idoben kovettiik a legszilardabb alkali aktivalt metakaolin érési
folyamatat ¢és metakaolin-tartalmi cement érését. A relaxacidés id6 iddbeli valtozasabol
kovetkeztettiink az érési folyamat sordn bekovetkezd szerkezeti valtozasokra.
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NMR krioporozimetrias olvadas és fagyasgorbek, és a beldliik szdmolt porusméreteloszlasok
a vizsgalt mintakban.

Koszonetnyilvanitas:

A kutatas a Kooperativ Doktori Program (KDP-2021) palyazat keretein beliil valosult meg az
Innovécios és Technologiai Minisztérium és a Nemzeti Kutatési, Fejlesztési és Innovacios Alap
tamogatasaval. A kutatast az NKFI Hivatal (PD OTKA 135169, K_131989) tamogatta.
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RADIOAKTIV HULLADEKOK ELHELYEZESEHEZ KAPCSOLODO CEMENT
MATRIXOK SZERKEZETI VIZSGALATA NMR MODSZEREKKEL

Kéri Monika !, Papp Vandal, Janovics Rébert? és Banyai Istvan !

! Debreceni Egyetem, TTK, Fizikai Kémiai Tanszék,
2 |sotoptech Zrt., Debrecen

A radioaktivhulladék-kezelés egyik kritikus 1épése a hulladékok kondicionaldsa, mely soran
a radionuklidokat sok esetben cement alapu kotéanyagokkal szilarditjak. A cement hidratacidja
soran szamos hidrat fazis alakul ki, melyek koziil a CSH gél fazis jelentds szerepet tolt be a
radionuklidok stabilizalasi folyamataban. A hidratalt cement szerkezetben a szaradas soran az
inter- és intra-CSH gél poérusokon tul kapillaris és 1égporusok alakulnak ki, melyek aranyat
befolyasoljak a cement eldallitdsanak koriilményei és a keverési receptira (pl.: viz- cement
tényezo, kotéslassitok, kotésgyorsitok).

A cementalt hulladékcsomagoknak szamos degradald hatasnak kell ellendllniuk, melyek
vizsgalata, modellezése elengedhetetlen. A hagyomanyos fizikai és kioldddas vizsgalatok
mellett hasznos informaciéval szolgdlnak olyan folyékony kdzegi NMR spektroszkdpids
modszerek, melyekkel a hidratalt porozus szilard kézegek porusszerkezete, valamint az abban
1év6 viz mobilitasa jellemezhetd. A T relaxacios idéallandok alapjan elkiilonithetok a mintaban
talalhato eltéré mobilitasu viztipusok, és a feliileti relaxivitds ismeretében a porusméret is
szamithatd nm-es mérettartomanyban. Az NMR krioporozimetridval a nanométeres porusok
méretét ¢és alakjat tudjuk meghatdrozni, mig az NMR diffiziometria segitségével
meghatarozhato a viz sajatdiffuziés (Brown - mozgas) egyiitthatoja, melynek értéke jelentdsen
fligg a rendszer permeabilitasatol.

Munkank soran a radioaktiv hulladékok elhelyezése soran alkalmazott matrixok,
kotéanyagok szerkezeti tulajdonsagait vizsgaltuk, az emlitett NMR spektroszkopias
modszerekkel. Ehhez a radioaktiv hulladékkezeléshez és tarolashoz valdsan alkalmazott
kotdanyag receptirdk alapjan kiilonb6z6é Osszetételi cement probatesteket készitettiink, és
hidrataciot kovetden vizsgaltuk azokat. A T2 relaxacidos mérések soran sikeresen
elkiilonithetéek voltak a cementkd porusszerkezetében elhelyezkedd viztipusok (réteg porus,
gél porus, kapillaris porus, 1€g porus), melyek mennyiségi viszonyairdl is képet kaptunk.
Vizsgaltuk a rehidratacio idejének, a radioaktiv hulladékban jelenlévé komplexképzoknek, a
radionuklidokat modellezd ionoknak a hatasat a kialakuld cement probatest szerkezetére, a viz
mobilitasara. A viz diffizids tulajdonsagairdl az ugynevezett HoO— D20 csere diffuzids
technika segitségével kaptunk informaciot, mivel a jelenlévé paramagneses részecskék relaxalod
hatasa miatt a hagyomanyos modon nem vizsgalhat6 a diffuzio.

Koszonetnyilvanitas:

A kutatas a Kooperativ Doktori Program (KDP-2021) palyazat keretein beliil valésult meg az
Innovacids és Technoldgiai Minisztérium és a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési €s Innovacios Alap
tamogatasaval.tarsfinanszirozasaval valdsult meg. tarsfinanszirozasaval valosult meg. A
kutatast az NKFI Hivatal (PD OTKA 135169, K_131989) tdmogatta.
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LEONARDITBOL KIVONT HUMUSZANYAGOK ANTIOXIDANS
AKTIVITASANAK SZURESE DPPH SZABADGYOKOS MODSZERREL

Csicsor Attila'?, Tombacz Etelkal?
1Szegedi Tudomany Egyetem, Kornyezettudomanyi Doktori Iskola
?Hymato Products Kft., 8225 Szentkiralyszabadja, Kossuth u 33.
3300s Ernd Viztechnolégiai Kutato-Fejlesztd Kézpont, Pannon Egyetem

A humuszanyagokat (HS) régota kutatjak, és még ma is okoznak meglepetést az ijabban feltart
tulajdonsagaikkal. A legijabb kutatdsok szerint a korabban jol ismert €16 szervezetekre
gyakorolt elényos hatasaik mellett antioxidans tulajdonsagokkal is rendelkeznek. Ez utobbi
kutatasok azonban nem vizsgaljak a kiilonb6z6 eljarasokkal kivont/eléallitott frakciok
antioxidans hatasanak eltérését, tovabba nem veszik figyelembe a HS-ek fényelnyelését, ami
meghamisithatja a szinvaltozason alapuld elemzést. Jelen munkankban a HS frakcidkat
leonarditbol nyertiik ki két kiilonb6z6 kinyerési eljarassal. Az extrakcios eljarasokat gy
valasztottuk ki, hogy ipari méretekben is megvalosithatok legyenek. A frakciokat
elemanalizissel, UV-Vis és FTIR spektroszkdpiaval jellemeztiik. Az antioxidans hatast DPPH
modszerrel teszteltiik a humin-, fulvo- és himatomelan savak (HA, FA és HY) antioxidans
hatékonysaganak Osszehasonlitasara. Emellett az eredményeinket Osszevetettiik a Nemzetko6zi
Humuszanyag Tarsasag (IHSS) standard mintaira DPPH-modszerrel kapott értékekkel, hogy
atfogobb képet kapjunk a kiilonb6zé modon kivont HS-ek antioxidans hatasarol.

A vizsgalatok soran kideriilt, hogy a hazai leonarditbdl extrahalt mintak sok azonossagot is
mutatnak az IHSS standard mintakkal. A kisérleti adatok szerint azonban a kiilonb6z6
frakcionalasi eljarasok befolyasoltak példaul az elemi Gsszetételt, amely a frakciok funkcionalis
csoportjanak tartalmaval, mindségével és mennyiségével, valamint az FTIR spektralis
jellemzdivel van kapcsolatban. Kérdés, hogy a frakciok sajat fényelnyelése, milyen hatassal
van a DPPH gyok szinvaltozasan keresztiil torténd antioxidans kapacitas mérésre. Tovabba,
hogy ezek a fizikai-kémiai kiilonbségek hogyan befolyasoljak a frakciok DPPH modszerrel
meghatarozhato antioxidans kapacitasat. A DPPH protokollal végzett antioxidans tesztelés o
eredménye, hogy az IHSS HA frakciok rendelkeznek a legerdsebb antioxidans hatdssal, azaz a
(IC50), fiiggetlentiil attol, hogy alapanyaguk leonardit vagy t6zeg. A leonarditbdl és t6zegbdl
kivont mintdk (HAL és HAP) antioxidans hatisa k6zott van kiilonbség, de kozel sem akkora,
mint a savas (ac) és lagos (al) extrakciés modszerek hatasa a HA, FA és HY mintaink esetében.

IC50 értékek a mért IC50 értékek a korrigalt
abszorbanciabol abszorbanciabol
pg/ml pg/ml
ac-HA 290 260
ac-FA 510 400
ac-HY 340 200
al-HA 210 180
al-FA 440 310
al-HY 210 190
IHSS HAL 61 57
IHSS HAP 54 53
IHSS FAP 370 326

A DPPH gy6k bomlasanak 50%-s inhibialasahoz elegendé HS oldatkoncentraciok (1C50
értékek)
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NOVENYI BIOMASSZA KATALITIKUS ATALAKITASA
ERTEKNOVELT VEGYULETEKKE

Szegedi Agnes’, Mihalyi R. Magdolna®, Novodarszki Gyulal, Lonyi Ferenc?,

Dhanapati Deka? és Valyon Jozsef*

Természettudomanyi Kutatokdzpont, 1117 Budapest, Magyar tudosok krt. 2
Tezpur University, Department of Energy, Tezpur, Assam, India

Megujuld szén- és energiaforrasok alkalmazasaval a fosszilis anyagok hasznalatdnak
kedvezOtlen hatdsai jelentésen csokkenthetOk. A lignocelluloz alapu, emberi fogyasztasra
alkalmatlan, hulladék biomassza olyan megtjuld szénforras, amely felhasznalhato vegyipari
termékek €s motorhajtd anyagok fenntarthaté eldallitasara. A lignocelluléz szénhidrat
polimerekbdl, cellulozbol és hemicellulézbol, valamint szubsztitudlt fenilcsoportokat is
tartalmazo polimerekbdl, ligninbdl all. A cellul6z komponens — ipari méretekben mar manapsag
is megvaldsult — savas hidrolizisével un. platformvegyiiletek allithatok eld, melyek a jovo
vegyiparanak alapanyagai lehetnek. Ezek egyike a levulinsav. A platformvegyiiletek tovabbi
felhaszndlasdhoz els6sorban oxigén tartalmuk csokkentése sziikséges, ami noveli
energiatartalmukat és csokkenti kémiai aktivitasukat. Ipari szempontbol a levulinsav heterogén
katalitikus hidrogénez6 oxigénmentesitése (HDO) az egyik lehetséges megoldas.

Az aromads biopolimer lignin, a lignocellul6z legnehezebben lebonthaté alkotéeleme, amit
alacsony értékli mellékterméknek tekintenek. A lignin katalitikus értéknoveld atalakitasaval
jelentésen novelhetd a biofinomitdk gazdasdgossdga. Termokémiai lebontdsdbol nyert
bioolajok, az un. biooxigenatok, foképpen oxigén tartalmi aromés vegylileteket tartalmaznak.
Oxigéntartalmuk HDO reakcioval csokkenthetd. Katalitikus hidrogénezés, hidrogenolizis,
dehidratalas és dehidroxilezddés, demetilezés, demetoxilezés, alkilezés/
dezalkilezés/transzalkilezés reakciokban alakithatok at olyan vegyi anyagokka, melyek
vegyipari intermedierek, polimer komponensek, tizemanyagok vagy oldészerek lehetnek.

A Természettudomanyi Kutatokézpont Megjulé Energia kutatocsoportjaban kiterjedt
vizsgalatokat folytatunk a cellul6z és lignin monomer vegyiiletek katalitikus reakcidinak
tudomanyos megalapozasara. Célunk az dsszetett reakciohalok felderitése, a mechanizmusok mélyebb
megismerése. Eredményeink alatamasztjak, hogy a reakcioutak iranyithatok, és a levulinsav egymast kdvetd
hidrogénezési/dehidratalasi 1épésekben nagy hozammal és szelektivitissal y-valerolaktonna, pentansavva
vagy 2-metil tetrahidrofuranna alakithato Al,Oz vagy SiO; hordozds atmeneti fém katalizatorokon a
reakciokoriilmények megfelelé megvalasztasaval. A lignin esetében kihivast jelent annak szelektiv
atalakitdsa aromas, illetve telitett vegyiiletekké, mert egyarant tartalmaz Car-O, Ca—O-C és
aromas telitetlen C=C kotéseket. Az dsszetett HDO reakcidhoz kiilonbozd katalitikus funkciora
van szlikség, ezért olyan katalizator rendszereket fejlesztiink, ahol a kiilonb6z6 tipusu aktiv
helyek (fém, sav, bazis, illetve ezek kombinacidéi) vannak jelen. A lignin egyik f6
alkotoeleméhez hasonl6 fenolszarmazek, a gvajakol (2-metoxifenol) reakcioit tanulméanyoztuk.
Pt/Al,O3 katalizatoron a gvajakol nagy szelektivitassal ciklohexanonna, mig Ni/Al2O3-0n
ciklohexdnnd alakithato. A katalizator hordozé foszforsavas médositadsaval a demetilezési és
demetoxilezési reakciok keriilnek eldtérbe, és aromas vegyiiletek képzddnek.

Koszonetnyilvanitas

A 2019-2.1.13-TET IN-2020-00043 szamu projekt a Nemzeti Kutatisi Fejlesztési és
Innovacids Alapbol biztositott tamogatassal, a 2019-2.1.13-TET IN palyazati program
finanszirozésaban val6sul meg.

26



URANIZOTOP-ARANYOK PONTOS MEGHATAROZASA ES FELHASZNALASA
A FOLDTUDOMANYI KUTATASOKBAN

Kiss Gabriella llona, Palcsu Laszlo
Atommagkutato Intézet, Debrecen

Kornyezetiink hidroldgiai, geokémiai folyamatainak pontosabb megértéséhez jo eszkéz az
uran izotoposszetétel vizsgalata, melyre laboratériumunk multikollektoros ICP MS
berendezése ad lehetdséget.

A 234U és 238U izotopok aranyabol szarmaztatott §?2*U érték informaciot ad a felszin alatti
vizek transzport- és aramlasi viszonyair6l. A né¢hany milli6 évnél idésebb koézetekben a fenti
két izotopnak szekularis egyenstulyban kell lennie (azaz az aktivitdsok ardnya megegyezik),
azonban a természetes vizekben ettdl eltérd értékeket mérhetiink. Az 2*®U alfabomlasa
kovetkeztében a kristalyracs sériil, igy a keletkezd, és hibas racshelyen iil6 24U izotép a
kézetbdl kioldodasra, igy a vizben relative feldusulasra hajlamos. Az effektus ezrelékben
kifejezve nagy, akar tobbezer ezrelék is lehet, igy mérése viszonylag egyszerli, noha nem
trivialis az 28U és 22U mennyisége kozotti 6t nagysagrend miatt. Eddigi méréseinket 6ceanviz
mintak 24U értékének meghatarozasaval validaltuk, melynek ismert értéke +147 %o. Emellett
magyarorszagi, valamint szerb, roman és etiop vizmintakat vizsgaltunk.

A paleoklimatoldgiai kutatdsok sordn a barlangi karbonatos képzddmények vizsgélataval
megismerhetjiik a kornyezeti tényezok (pl. hdmérséklet, csapadékossag, vegetacid) valtozasait.
A cseppko képzddése soran a lecsorgd vizben jol 0ldodo uranil ionok beépiilnek a karbonatos
szerkezetbe. Bomlasuk 23°Th izotdp megjelenését eredményezi. A kor a 22°Th/?*U aranybol
szamolhato ki. Tovabbi izotopanalitikai vizsgdlatokkal egyiitt klimarekonstrukciora adodik
lehetdség. A minta-elokészités soran harmas spike-ot alkalmazunk, mely két uranizotopot
(*®BU, 2%U) és egy toriumizotopot (?°Th) tartalmaz. Az Aaltalunk hasznalt spike oldat
Osszetételét tovabb pontositottuk ,,végtelen” koru (>2 millié év) cseppkOmintdk mérésének
segitségével (itt az 28U, 2%U és 23°Th izotopok kozott mar biztosan tjra bedllt a szekularis
egyensuly). A mérés sordn természetesen itt is sziikséges az azonos mérési koriilmények
biztositasa. A tomegdiszkriminacié mértékére a minta mért 2 °U->U jondramainak
intenzitasaranyabol kovetkeztetliink, mely nemcsak az urdnra, hanem a toriumra is érvényes.
Eddigi vizsgalatainkat magyarorszagi, ecuadori, macedon és szlovak cseppkOmintakon
végeztik.

Néhény esetben azonban az allandonak vett 2°U/8U aranyban is mérhetiink eltéréseket. A
foldtorténet soran, a korszakhatarokon lezajlo klimatikus véaltozasok eredményezik azt, hogy a
281 és a 2°U izotopok ardnya igen kis mértékben valtozast mutat. Az eltérés 1-2 ezrelék,
melynek preciz meghatarozasdhoz (~0,05 %o) az azonos mérési koriilmeények mellett a lehetd
legnagyobb érzékenység és pontossag beallitasa sziikséges. A pontos eredmények
megadasahoz az elékészités soran kettds spike-ot alkalmazunk, mely 233U és 2*°U izotopokat
tartalmaz, de minimalis mennyiségii 23°U és 238U izotoptartalmaval a mintdk mért értékeihez is
hozzéjarul, melyet korrekcioba kell venni. A miszer detektorainak megfeleld beallitasaval,
minden minta tobbszori mérésével és Standard-Sample Bracketing mddszer szerint a mintdk

crer

828U értékeit hataroztuk meg nagy pontossaggal, segitve ezzel a geoldgusok munkajat.
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A SZITAGLIPTIN ES A TETRACIKLIN LEBONTASA UV ES V(UV) MODSZEREK
HASZNALATAVAL

Krakké Daniel’, Illés Adam 2, Demeter Attila3, D6bé Sandor3, Zaray Gyulal?

1 E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Kémiai Intézet, Budapest,
2 Okologiai Kutatokdzpont, Vizi Okologiai Intézet, Budapest,
3 Természettudomanyi Kutatokdzpont, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet, Budapest

A lakossagi ¢és ipari folyamatok, valamint az intenziv mezdgazdasagi miiveletek soran
kibocsatott szennyezd anyagok megjelenése a vizes ¢élohelyekben egyre nagyobb
kdrnyezetvédelmi problémat jelent. Ilyen anyagok pl. a gyogyszerhatdoanyagok, kozmetikai
szerek, mitragyak, novényvédoé szerek, nehézfémek, festékek, stb.

A hagyomanyos szennyviztisztito telepek eltavolitasi hatasfoka viszonylag alacsony szamos
kis szerves molekula, koztiik a gyogyszerhatdoanyagok esetében is. A hatékonysag javithatod
kiilonb6z6é utdkezelési 1épésekkel, foleg oxidativ folyamatokkal, mint pl a fotolizis, a
fotooxidacid vagy az ozonolizis.

Kutatasunk soran a szitagliptin (SITA) és a tetraciklin (TETR) UV (A =254 nm) és (V)UV
(A=185 nm és 254 nm) fénnyel torténd lebomlasat tanulmanyoztuk. A SITA egy antidiabetikus
gyogyszer, amelyet vilagszerte nagy mennyiségben hasznanak a 2-es tipusu cukorbetegség
kezelésére. A poliketid tipusu antibiotikum tetraciklint széles korben hasznaljak a
humangydgyaszat mellett az allattartasban is.

Szitagliptin Tetraciklin

Ahogy az varhat6é volt, mint a SITA, mind a TETR lebomlasi sebessége drasztikusan
megndtt (V)UV besugarzasban a hagyoméanyos UV-fényhez képest. Kisérleteinkben vizsgaltuk
az oldott oxigén hatdsat is a besugarzas soran. A SITA esetében az oxigén hatasara ndtt a bomlas
mértéke az UV kisérletekben, de nem volt jelentds hatdsa a (V)UV besugarzasok soran. A
TETR lebomlasi sebessége 9%-kal, illetve 16%-kal nétt az UV és (V)UV kisérletekben oldott
oxigén jelenlétében. A SITA lebomlésat vizsgaltuk szennyvizben is, ahol a bomlés sebessége
csOkkent a matrix hatdséra.

A SITA 06sszesen 14 transzformacios termékét (TP) azonositottunk, melyekbdl tizenkét 0
volt, szerkezeteiket nagy felbontasu tomegspektrometridas és magmagneses rezonancia
spektroszkopias elemzések alapjan hataroztuk meg. A legjellemzobb reakcidlépésekben a fenil-
gyur( fluor-atomjai hidroxid-csoportokra cserélédtek.

A TETR esetében tizenegy aromas atalakulasi terméket (TP) azonositottunk, harom TP-t
els6ként. A f6 bomlasi Gtvonalak kozé tartozik a viz, a CO, a metil- vagy a dimetil-amin-
csoportok elvesztése. A kinetikai profilok alapjan a (V)UV besugérzas hatékonyan lebonthatja
az Osszes aromas atalakulasi terméket.
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