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KOSZONTO

Tisztelt Kolléga!

Szeretettel koszontjiik a 2023. évi Kérnyezetkémiai Szimpoziumon! Nagy 6romiinkre szolgal,
hogy idén ismét személyesen is talalkozhatunk, felfrissithetjiik a szakmai egyiittmiikodéseket,
kapcsolatokat, hogy egy ebéd mellett ismét jot beszélgethetiink. Idén a munkabizottsdg Oszi
szimpoziumat egy szakmai nap forméjaban rendezziik meg, de a révidebb egyiitt toltott ido
ellenére most is lehetdségiink lesz a korabbi években megszokott, j6 hangulati személyes
beszélgetéseket lefolytatni, a kivalo szinvonalu eléaddsokat meghallgatni és az eredméyneket,
kovetkeztetéseket megvitetni. Tovabbra is rendkiviil fontosnak tartjuk, hogy a szakmai élet
platfomjai, igy a munkabizottsdg szimpoziuma is a megszokott rutin jegyében keriiljon
megszervezésre. Barhogy is alakul a jovo, igyeksziink minden lehetséges mdodon Gsszetartani
és talalkozasi lehetdséget biztositani a munkabizottsag tagjainak. A szimpoziumon Osszesen 14
tudomanyos eléadas hangzik el kornyezettudomanyi teriileten miikodo vezetd kutatocsoportok
képviselditol. A konferenciaval kapcsolatos informaciok elérheték a munkabizottsag honlapjan

is: http://matsci.chem.u-szeged.hu/kkmb/

Koszonjiik a munkabizottsagi Tagoknak, a Kollégadknak, a Szimpdzium minden résztvevdjének
az Onzetlen segitséget, az eldadoknak a felkésziilést, a tarsszerzoknek és vezetd kutatoknak a

szinvonalas szakmai munkat, tdmogatdinknak a hozzéjarulast a szimpozium koltségeihez!

Mindenkinek hasznos és sikeres szimpo6ziumot kivanunk!

A szervezOk nevében tisztelettel:

Prof. Konya Zoltan Dr. Kiricsi Monika

MB elnoke MB titkara



WELCOME

Dear Colleague,

it is a great pleasure for us to welcome you to the 2023 Annual Environmental Chemistry
Conference organized by the Environmental Chemistry Working Group of the Hungarian
Academy of Sciences.

We have always been very determined to maintain the normal flow of the professional
activities, routine scientific life and usual practices such as the annual meetings and follow the
traditions of the pre-COVID years. Fortunately, this year we can get together again in Szeged
and exchange our ideas, discuss some projects and progress on various aspects of environmental
sciences. On the Conference 14 lectures will be given by representatives of numerous
Hungarian leader research groups working in the field of environmental sciences. Please visit
the website of the Working Group for further information about the Conference:

http://matsci.chem.u-szeged.hu/kkmb/

We would like to thank our members, all Colleagues for their efforts and express our gratitude
to all conference participants for their contribution. We are looking forward to a fascinating

conference!

We wish all participants an enjoyable conference!

Yours sincerely, on behalf of the organizers,

Prof. Zoltan Kénya Dr. Ménika Kiricsi
WG Chair WG Secretary



ALTALANOS INFORMACIOK

A MTA Kornyezetkémiai Munkabizottsag 2023. évi szimpdziumat szeptember 28-an
csiitortokon 11 oratol kezdédden rendezziik meg Szegeden, melynek helyszine az Art Hotel.
A szimpo6zium délelétti és délutani eldadéasai kdzott ebédet biztositunk. Az eldadasok a hotelben
1évd konferencia teremben zajlanak, az ebédet a hotel éttermében tudjuk majd elfogyasztani.
A szimpdzium idén egy napos rendezvény lesz, az €v elején korbekiildott felmérés soran erre
szavaztak a legtobben. Mivel a mi elndkségiinknek ez az utolso éve, ugy gondoltuk, zarasként
a sajat varosunkban rendezziik meg a szimpdziumot.

A szimpézium szakmai programja és szamos gyakorlati informdci6 megtaldlhaté a

munkabizottsag honlapjan (http://matsci.chem.u-szeged.hu/kkmb/) is.

Helyszin
Art Hotel Szeged

H-6720 Szeged, Somogyi u. 16. Tel.: +36 62 592 888
E-mail: recepcio@arthotelszeged.hu

https://artszeged.accenthotels.com/hu

Etkezés:
Szeptember 28 ebéd, helyszine: Art Hotel



ATTEKINTO PROGRAM

Szept. 28.
Csiutortok

Program

11:00-11:02

Koszonto

11:00-11:20

Szekeres Andras o ) )
MIKOTOXINOK TISZTITASA FOLYADEK-FOLYADEK
KROMATOGRAFIAVAL

11:20-11:30

M’olnér Anita ) )
VIZBEN OL,DOTT SZERVE$ “4C ANALIZIS ALKALMA;ASA EGY )
RADIOAKTIV HULLADEKTAROLO TALAJVIZFIGYELO HALOZATABAN

11:30-11:40

Sajtos Zsofi ] ) ) ]
MEZEK, MINT IDOKAPSZULAK - KORNYEZETI RE,KO,NTRUKCIOS
VIZSGALATOK MIZMINTAK OSSZETETEL ELEMZESEN KERESZTUL

11:45-11:55

Barath Balazs Aron ] . ] o
VOLT-E A COVID-19-NEK MERHETO HATASA A BUDAPESTI LEGKORI
CO, FOSSZILIS C TARTALMARA?

11:55-12:05

Maijor Istvan

MAGYARORSZAGI NAGYVAROSOKBAN GYUJTOTT SZENTARTALMU
PM10 AEROSZOL FORRASAINAK MEGHATAROZASA NYOMJELZO
ANALITIKAI MODSZEREKKEL

12:05-12:15

Varga Tamas

UVEGHAZHATASU GAZOK MEGFIGYELESE DEBRECENBEN: CO,,
CH4 KONCENTRACIO ES 1IZOTOPARANY MERESEK VAROSI
HATTERTERULETEN

12:30-13:30

Ebéd és munkabizottsagi megbeszélés

13:30-13:40

Molnar Mihaly o ]
VASBA ZART IDO — MERESTECHNIKAI FEJLESZTES

13:40-13:50

Salrga Irr]re, ) )
A TUZIJATEK ES AMI A FENYEK MOGOTT VAN

13:50-14:00

Vasanits Anikd ; o )
KOZME',I'IKAI,EREDETU SZERVES UV -SZURO VEGYULETEK
HASZNALATANAK HUMAN ES KORNYEZETI VONATKOZASAI

14:05-14:15

Thén anda ] o ] ]
AZ UJRESZECS}(E;KEPZODESI ESEMENY HATASA
A CSEPPAKTIVALODASRA

14:15-14:25

Vorosmarty Maté ) o
A LEGKORI AEROSZOL FORRASAZONOSITASA

14:30-14:40

Foc}or Péter, ; ] ] o ]
MIERT ELTEROEK ,AZ ELEL’MISZERBIZTONSAGI HATARERTEKEK A
VILAG KULONBOZO ORSZAGAIBAN?

14:40-14:50

Szabd Anna

FELSZIN ES LEGKOR KOZOTTI AMMONIA ES DINITROGEN-OXID
KICSERELODES VIZSGALATA FOTOAKUSZTIKUS
SPEKTROSZKOPIAVAL

14:50-15:00

Végh Panna

HUTOKOZEG SZIVARGASANAK MEGALLAPITASARA ALKALMAS,
NAGY PONTOSSAGU FOTOAKUSZTIKUS MEROMUSZER
FEJLESZTESE

15:00-15:05

Zarszo




MIKOTOXINOK TISZTITASA FOLYADEK-FOLYADEK KROMATOGRAFIAVAL

Szekeres Andris !, Varga Monika !, Endre Gabor !, Hegediis Zsofia ', Hercegfalvi
Daniel !, Sebék Noémi !, Adiyadolgor Turbat 2, Enkh-Amgalan Jigjiddorj 2 és Vagvolgyi
Csaba !

! Szegedi Tudoméanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Mikrobioldgiai
Tansz¢ék, Szeged
2 Laboratory of Microbiology, Institute of General and Experimental Biology, Mongolian
Academy of Science, Ulaanbaatar, Mongolia-13330

A mikotoxinok kiilonb6z6 fonalas gombak masodlagos metabolitjai; a termeldk foként az
Aspergillus, Fusarium ¢és Penicillium nemzetségbe tartoz6 fajok korébol keriilnek ki. E
vegyiiletek kozos jellemvonasa, hogy elfogyasztva az allati vagy emberi szervezetre toxikus
hatést fejtenek ki. A mikotoxinok kiilonb6z6é matrixbol valé kimutatasara és mérésére szamos
szabvanyos, valamint a kutatasok soran hasznalt analitikai modszer Iétezik, melyek
Mindezeken tul, a tisztitott mikotoxinokra az in vivo toxikologiai vizsgalatokban szintén nagy
mennyiségben van sziikség. Ezen molekuldk kémiai szintézise esetenként nem kidolgozott,
illetve tobb 1épésbol alld igen koltségigényes folyamat. Ennek tudhatod be, hogy a standard
mikotoxinok eldallitasat gazdasagi megfontoldsok alapjan fermentacidos modszerekkel, a
termeld mikroorganizmusokkal oldjak meg.

A természetes vegyiiletek kinyerésére altaldnosan alkalmazzdk a hagyomanyos szilard
allofazison alapuld preparativ kromatografias eljarasokat, az utobbi idében azonban a folyadék-
folyadék kromatografias tisztitdsi modszerek is egyre nagyobb teret hoditanak. A moédszer
legfontosabb elonyei a szilard all6fazis hidnyabol fakadnak, az 4ll6fazison ugyanis igy nincs
irreverzibilis adszorpcid, valamint az alacsony oldoszer igény ¢és a kétfazisi rendszerek
nagyfoku varialhatosagabol fakaddan kitin optimalizalhatosag jellemzi.

E moédszer egyik hidrodinamikus megoldason alapul6 valtozatat (centrifugalis megoszlasi
kromatografia, CPC) alkalmazta kutatécsoportunk tobbfajta mikotoxin (fumonizinek,
aflatoxinok, ochratoxin, deoxinivalenol ¢€s sterigmatocisztin) tisztitdsara. Ezeket az
eredményeket és a technika alkalmazasa sordn szerzett tapasztalatokat mutatjuk be az el6adas
soran.

A kutatdsokat az OTKA K-128659 és a 2019-2.1.11-TET-2020-00148 szamu projekt
tamogatta, az infrastrukturdlis hatteret a GINOP-2.3.3-15-2016-00006 szamu palyazat
biztositotta.



VIZBEN OLDOTT SZERVES “C ANALIZIS ALKALMAZASA EGY RADIOAKTIV
HULLADEKTAROLO TALAJVIZFIGYELO HALOZATABAN

Molnar Anita 2, Molnar Mihaly *,Veres Mihaly?, Varga Tamas?*, Turza Péter3 és
Janovics Rébert ?
' Debreceni Egyetem Fizikai tudoméanyok doktori iskola, Debrecen
’Isotoptech Zrt., Debrecen

3 Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo (RHFT), Piispokszilagy
“INTERACT Ko6zpont, Atommagkutatd Intézet, Debrecen

A nuklearis iparhoz kothetd hulladéktarold 1étesitmények talajvizbe jutd radiokarbon-
kibocsatasanak kdrnyezeti ellendrzése altalaban csak a szervetlen radiokarbon (DI'*C) mérése
alapjan torténik. Pontos d6zisszdmitas azonban akkor lehetséges, ha a minta teljes, vagyis a
szerves ¢s szervetlen oldott szenének egylittes aktivitdsa is ismert lenne. Korabbi vizsgalataink
ramutattak, hogy a Piispokszildgyi Radioaktiv Hulladék Feldolgozd és Tarolo (RHFT)
talajvizeiben esetenként olyan kémiai forméju mesterséges radiokarbon lehet jelen, amely a
jelenlegi hagyomanyos moddszerekkel nem mutathatd ki. Korabban felhivtuk a figyelmet a
szerves formak fontossagara is, igy ma mar a teljes oldott szén (TDC: total dissolved carbon)
frakcidjanak '*C meghatrozasra iranyulé mérések egyre nagyobb teret kapnak a
kornyezetellendrzés soran.

A vizben oldott szerves frakcid (pontosabban NPDOC: nem kitizhetd oldott szerves szén)
onallé vizsgalatara sikeriilt kidolgoznunk egy AMS '*C mintaeldkészitési modszert, amely
kornyezetellendrzés esetén megbizhato és pontos eredményt szolgaltat. A preparalasi modszer
hatterét sikeriilt 3 pMC (szazalékos modern szén arany: percent Modern Carbon) alé redukalni
a korabbi 6-8 pMC-16l. A modszer fejlesztése soran tobb zavaro szénforras is detektalasra kertilt
¢s a szénkontaminacié mértéke is meg lett hatdrozva. Ezekkel a javitasokkal és korrekciokkal
az alkalmazasi teriilet is boviilhet, hiszen akar a felszin alatti vizek pontosabb tartézkodasi
idejének meghatarozasara is lehetdséget adhat.

Az RHFT vizsgalt teriiletén gyijtétt vizmintakon alkalmazott DI'*C és TD'*C meghatérozas
a NPDO!C mérésével egyiittesen teljesebb képet adnak a tarol6 teriiletén eléfordulod esetleges
14C tobbletrdl és szivargasokrol. Pontosabb dozisszamitas a kdrnyezetbe juto teljes “C aktivitas
ismeretében lehetséges, mivel az ilyen létesitményekbdl adott esetben akar jelentdsebb
mennyiségl szerves formaban kotott radiokarbon is a kornyezetbe juthatna, a betarolt hulaldék
kémiai mindségétol fiiggden.
A tanulmany eredményeképpen fény deriilt arra, hogy aranyaiban csak téredéke a vizekben az
oldott szerves széntartalom a szervetlenhez képest, mégis jelentdsebb dozishozzéjaruldst
eredményezhet. A szerves frakcio esetében, a teljes és szervetlen szénformakkal ellentétben a
14C mentes természetes kozeg higitd hatasaval sem szdmolhatunk.

Az Innovdcios és Technologiai Minisztérium Kooperativ Doktori Program Doktori
Hallgatoi Osztondij programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbol
finanszirozott szakmai tamogatasaval késziilt.”



MEZEK, MINT IDOKAPSZULAK - KORNYEZETI REKONTRUKCIOS
VIZSGALATOK MIZMINTAK OSSZETETEL ELEMZESEN KERESZTUL

Sajtos Zs6fi', Ragyak Agota Zsofia!, Varga Tamas?, Gajdos Zita!, A.J. Timothy Jull?,
Lisztes-Szab6 Zsuzsa?, Molnar Mihaly2, Bellér Gabor?, Baranyai Edina’

'Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai Kar, Szervetlen és Analitikai
Kémiai Tanszék, Kornyezetanalitikai Kutatocsoport
*Nemzetkdzi Radiokarbon AMS Kompetencia és Képzési INTERACT) Kozpont,
Atommagkutato Intézet, Debrecen
'Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Kérnyezetmérndki Tanszék

A mézek egyedi tulajdonsaga, hogy habér az id6 mulasaval a benniik 1évé aromak és
enzimek mennyisége csokken, az iz-, a szin- és az illatvilaguk is atalakulhat, méas élelmiszerrel
ellentétben viszont alapvetéen nem romlanak meg. Az dsvanyi komponensek hosszas tarolds
soran sem szenvednek mindségi valtozast, a gyakorlatilag korlatlan eltarthatosag pedig lehetévé
teszi, hogy rovidebb és hosszabb tavu kornyezeti monitorozasban is indikatorként alkalmazzuk
a mézeket.

Kutatasunkban egy 1959-2020 kozotti iddintervallumot atfogd, 65 mintat tartalmazo
unikalis mézgyljteményt vizsgaltunk, mely tobb nektiradd ndvényfajt és teriiletet fed le
Magyarorszag tekintetében. Elemzésiikkel megallapitottuk, hogy a vizsgélt szervetlen elemek
koncentracioja korrelal a majusi csapadékosszeggel, mely valosziniileg az akdc vegetacios
periddusadhoz és a majus végi akacviragzashoz kothetd. A tanulmanyozott elemek koziil a bor
mennyisége novekvo tendenciat mutat az Gjabb mintdkban a régebbi mintdkhoz képest. Ezt a
jelenséget magyarazhatja a talajadottsagok valtozasa, illetve a bortartalmti novényvéddszerek,
lombtragyak alkalmazéasa is a mezdgazdasagban. Mind az akdcmézeknél, mind pedig a
napraforgdmézeknél az 6lom mennyisége csokkend tendenciat mutat az évek elérehaladtaval.

Az elmult 60 évbdl szarmazoé mintasor lehetdséget nyujtott arra, hogy elséként
tanulméanyozzunk ilyen nagy iddintervallumban a kezelési és tarolasi szokasok hatdsat a
fogyaszthatosadgra nézve. A mézek egyik legfontosabb mindsitd paramétere a hidroxi-metil-
furfurol (HMF), mely a mézben 1év6 cukrok bomlasabol képzddo furdnvegyiilet, mennyiségét
befolyasoljak a feldolgozasi, tarolasi és kezelési koriilmények. A HMF-tartalom elemzés€hez a
rendelkezésre all6 kis mintamennyiség miatt a magyar szabvanyban is alkalmazott White-féle
modszer optimalizalasat végeztiik el, majd e szerint vizsgaltuk a ,,régi” mézeket. Akacmézek
tekintetében a mintdk HMF-tartalma a taroldsi id6 fiiggvényében szinte linearisan nd, az
egészségligyl hatarértéket (40 mg/kg) hozzavetdlegesen 5 €v alatt érték el a mézek. Repce- és
napraforgdbmézek esetén az Osszefliggés a taroldsi id6 és a HMF-tartalom kozott kevésbé
mutatja az akdcmézeknél tapasztalt tendenciat, mindemellett ezek a mézek az egészségiigyi
hatarértéket is hamarabb, 1-2 év tarolasi id0 utan elérték.

Kutatasunk ,régi” mézek vizsgalatdban egyedinek szadmit: munkdnk soran
megallapitottuk, hogy a mézek nem csak a jelenkor kornyezeti allapotanak indikatorai, hanem
régebbi idOkre vonatkoz6 informacidt is Oriznek, igy alkalmazhatok a nektarado teriileten
végbement természetes és antropogén folyamatok feltérképezésére.

Koszonetnyilvanitas: A kutatds az innovacios és technologiai minisztérium UNKP-23-3-1 és
az UNKP-23-5 kodszdmu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak szakmai tdmogatdsaval és a
Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tamogatasaval késziilt.



VOLT-E A COVID-19-NEK MERHETO HATASA A BUDAPESTI LEGKORI CO»
FOSSZILIS C TARTALMARA?

Barith Balazs Aron ', Varga Tamas 23, Laszl6 Elemér?, Major Istvan?3, Haszpra
Lasz16%, Molnar Mihaly 2

I E6tvds Lorand Tudomanyegyetem, Kémiai Intézet, Budapest,
2 Atommagkutatd Intézet, Nemzetkozi Radiokarbon AMS Kompetencia és Képzési
(INTERACT) Kozpont, Debrecen
3 Isotoptech Zrt., Debrecen

A globalis felmelegedésben jelentds a szerepe az emberi tevékenység hatasara
megvaltozd nagy mennyiségli 1égkori iiveghazhatasa gazoknak. Ezen belil is a
legmeghatarozobb antropogén iiveghdzhatasu gaz a szén-dioxid (CO.), amely atlagos 1égkori
koncentréacioja évente kortilbeliil 1%-1 novekedett az elmult évtizedben. Azonban a koronavirus
jarvany (COVID-19) 2020-2022-ben jelentds hatast gyakorolt az ¢élet minden tarsadalmi-
gazdasagi-kornyezeti aspektusara, ideértve a globalis energiafelhasznalast is. A jarvany
terjedésének megfékezése érdekében 2020 juliusdban a vildg népességének jelentds része
valamilyen korlatozas ala keriilt. Igy érdekes kérdéssé valt, hogy a légkori szén-dioxid szint
esetleges aggasztd novekedésének lelassulasa is bekovetkezett-e. A kutatas f6 célja feltarni,
hogy milyen hatést valtott ki példaul Budapesten a koronavirus jarvany a fosszilis eredetli
légkori szén szén-dioxid ardnyaban. Mindez azért lehetséges, mert a kozmogén eredetii
természetes radiokarbon (C-14) rendkiviili lehetOségeket biztosit a légkdri fosszilis szén
aranyanak mérésére, mivel a fosszilis szén nem tartalmaz C-14-et, szemben a jelenkori, friss
biogén szénnel.

A tanulmanyban egy hét éves periodust vizsgalva elemezziik a 1égkori C-14 szint
alakulasat. Vizsgaljuk, hogy a COVID-19 hatdsara ténylegesen bekdvetkezett-e valtozas a
1égkori fosszilis szén terhelésének litemében. A jelenséget éves faévgytiri sorozatokbol mért,
biologiailag megkdtott szén esetén bemutatjuk egy magastorony (Hegyhatsal) és egy varosi
(Budapest) kornyezetben.

A kutatast az Eurdpai Unio és Magyarorszdg tamogatta az Eurdpai Regiondlis
Fejlesztési Alap tarsfinanszirozdsaban a GINOP-2.3.4-15-2020-00007 azonositészamu
‘INTERACT’ palyazatban. A kutatas az Uj Nemzeti Kivalosag Program tamogatasaval késziilt
(Barath Balazs Aron).



MAGYARORSZAGI NAGYVAROSOKBAN GYUJTOTT SZENTARTALMU PM10
AEROSZOL FORRASAINAK ME,GHATAROZASA NYOMJELZO ANALITIKAI
MODSZEREKKEL

Major Istvan', Kertész Zsofia!, Angyal Anik6!, Furu Eniké!, Papp Eniké', Ban
Sandor!, Vasanits Aniké?, Molnar Anita!, Gergely Virag!, Molnar Mihaly!

! Atommagkutato Intézet, INTERACT, 4026 Debrecen, Bem tér 18/c.
2 E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, 1117 Budapest, PAzmany Péter sétany 1/a.
imajor@atomki.hu

Kulcsszavak: széntartalmu aeroszol, szerves, elemi, radiokarbon, levogliikozan

A magas aeroszol koncentracioju idOszakok kornyezet- és egészségkarositd hatdsa
gyakran jelent problémat Magyarorszagon, ami foként az orszag elhelyezkedésébol adodik (a
medence jelleg a Karpatokon beliil). A széntartalmu aeroszol f6 forrasai tobbé kevésbé mar
ismertek, viszont a hozzajarulasok szamszerti mértéke, illetve idobeli eloszlasa még mindig
szamos kutatds targyat képezik. Ezen kutatdsokban egyre gyakrabban hivnak segitségiil
izotOpanalitikai eljarasokat, amelyek a hagyomanyos modszereket kiegészitve még pontosabb
forrasanalizist tesznek lehetdvé. A radiokarbon modszer segitségével a modern, illetve fosszilis
iizemanyag eredetli forrdsok kiilonithetdk el, mig a levogliikozan nyomjelz6t alkalmazva a két
legnagyobb modern forrds, vagyis a bioldgiai kibocsatés, illetve a fatiizelés altali emberi
kibocsatasok mértéke kiilonboztethetd meg. A 2015-6s év elso felében egy atfogd PMio gytijto
kampéanyt hajtottunk végre Ot nagyvarosban (Budapest, Debrecen, Miskolc, Pécs,
Nyiregyhdza), amit a magyar allam finanszirozott. Ennek célja a kibocsatd forrasok, illetve
azok minél pontosabb hozzdjarulasainak meghatarozdsa volt. A vizsgdlatok sordn
meghataroztuk a gyljtott mintak teljes (TC), szerves (OC) ¢és elemi (EC) szén

........

eddigi vizsgalataink egyértelmiien a modern eredetli aeroszol forrasok tulsulyat mutatjak a
téli/flitési idészakban, viszont a biologiai és fatlizelés hozzajarulasok mértéke elég széles skalan
mozog. Ezzel szemben a fosszilis forrasok hozzajarulasai viszonylag kiegyenlitettek voltak a
vizsgalt iddszakban.
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UVEGHAZHATASU GAZOK MEGFIGYELESE DEBRECENBEN: CO:z, CH4
KONCENTRACIO ES IZOTOPARANY MERESEK VAROSI HATTERTERULETEN

Varga Tamais !, Major Istvan !, Ban Sandor!, Thomas Rockmann?, Carina van der
Veen?, Molnar Mihaly!

' HUN-REN, Atommagkutaté Intézet, Nemzetkozi Radiokarbon AMS Kompetencia és
Képzési (INTERACT) Kozpont, Debrecen
2 Institute for Marine and Atmospheric Research Utrecht, Utrecht University, Utrecht,
Hollandia

Az liveghazhatasu gazok szintjének emelkedése és ennek kovetkezménye, a klimavaltozas, a
jelenkori kérnyezeti problémak egyik legnagyobbika. Az ipari forradalmat kovetd ugrasszerii
emelkedés jelentds hanyadaért a varosi teriiletek felelések, ahol az ipar és kozlekedés
Osszpontosul. Erre reagalva az ICOS europai halozata (Integrated Carbon Observation System)
is elinditotta az ICOS Cities projektet, ahol kifejezetten a varosi teriiletekre koncentralva végzi
majd az iiveghdzhatasu gazok megfigyelését a korabbi hattérteriiletek megtigyelése mellett.
Ehhez a kezdeményezéshez hasonldan gytijtottiink 1égkori levegémintdkat Debrecenben egy
varosi hattérteriileten, az Atommagkutat6 Intézetben, a belvaroshoz kozel, de a kdzvetlen CO»
¢s CH4 kibocsatasoktol tavol. A mintdkat harom kiilonb6zé idészakban (tél-tavasz-nyar)
gyujtottilk, a 2 hetet lefedd idészakonként minimum 23 db mintat, déleldtti és délutani
iddpontokban, hétkéznap és hétvégén egyarant. A gylijtott mintdkat egylittmiikodésben az
Utrechti Egyetemmel dolgoztuk fel, ahol a gazkoncentracié és radiokarbon-mérések (!*C) az
Atommagkutatd Intézetben, az liveghazhatasti gdzok (CO., CHas) stabilizotop-aranymérései
pedig az Utrechti Egyetemben lettek végrehajtva. Az stabilizotop-aranymérések eredményeibol
kovetkeztetni lehet a gazok forrasaira, mivel egyes kibocsatd forrdsok sajatos izotdoparannyal
rendelkeznek, mintegy ujjlenyomat, informaciot hordoznak keletkezésiikrol. Ezek a markéns
bélyegek azt mutatjak, hogy Debrecen varosi levegdjének metantartalmanak egy jelentds része
biologiai eredetii, az egész vizsgalti id0szakban, még télen is. Ezek az eredmények ellentétesek
a korabban hattérteriileten gyiijtott adatokkal, amelyek azt mutatjak, hogy regionélisan
Magyarorszagon a fiitési iddszakban kibocsatott, tlizelés eredetli metan a jelentosebb. Ezen
feliil, a radiokarbon-mérések segitségével kovetkeztethetiink a fosszilis CO2 kibocsatasok
mértékére a kiilonb6zd idészakokban. Ezek az eredmények pedig markéns fosszilis CO>
hozzajarulast mutatnak az egész vizsgalati idészakban, amely 0sszhangban van a kordbban
Debrecenben ¢€s egyéb varosi teriileteken gytijtott adatokkal.
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VASBA ZART IDO - MERESTECHNIKAI FEJLESZTES

Molnar Mihaly'?, Barath Balazs'2, A.J.T. Jull'?

! Atommagkutat6 Intézet, Debrecen, Magyarorszag
2 Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, TTK, Kérnyezettudomanyi Doktori Iskola, Budapest
3 Arizona Egyetem, Tucson, Arizona, USA

Ez a kutatds egy 0 megkdzelitést mutatja be a vasalapi mintdk radiokarbon (C-14)
elemzését, korolasat. Példaul az atomreaktorok szerkezeti elemeiben (tartalyfal, csovek stb.) a
neutronaram jelentds mennyiségli C-14 atomot termel, ami komoly C-14-szennyezettséget
okoz. Ezért hulladékgazdalkodasi szempontbol fontos a hulladékok ¢€s az elhasznalt elemek C-
14 koncentracido mérése. Masrészt a kovacsoltvasbol késziilt targyak is tartalmazhatnak szenet,
ami az alkalmazott flitbanyagbdl - faszén, fa esetén - szintén mérhetd C-14-tartalmat juttat a
vasba. Ez a C ¢és C-14 lehetdvé teheti a vaseszkdzok gyartasanak a C-14 alapu
kormeghatarozasat (azokbol az 1dokbol, amikor még nem fosszilis kdszenet hasznaltak).
Tovabba a Foldre lehulld (vas)meteoritok is jelentdés C-14 tobblettel érkeznek, a kozmikus
besugarzasuk kovetkeztében, ami a lehullasi koruk becslését teszi lehetdve.

A kutatés sordn fejlesztett késziilék magas hémérsékleten (~1700°C) oxigénaramban égeti
el az anyagokat egy RF indukciés kemence és egy fluxusanyag (altalaban Ti) segitségével. Ezt
az eljarast a Torontdi Egyetemen, Arizondban ¢s Nagoyaban szdmos tanulmanyban sikeresen
alkalmaztak régészeti vasak, meteoritok és kozetmintdk C tartalmdnak a kinyerésére.
Arizonaban 1988 6ta, Nagoyaban pedig 2004 ota milkodtetnek egy a korabbi prototipuson
alapuld rendszert, Cresswell pedig ugyanezen elvek alapjan egy masik konstrukciot fejlesztett
ki 1992-ben. Kutatasunk sordn a gazkezeld rendszert az iparban hasznalt egyik legmodernebb
berendezéssel, egy LECO C744 tipust vas-C analizatorral kotottiik 6ssze. A fejlesztett rendszer
kb. 1 g vasat 1 perc alatt teljesen eloxidal, és a gdz halmazallapotu égésterméket dsszegyijti.
Az eldkészitési modszer C-hozamat és reprodukalhatosagat ismert kora vasleletek €s szamos
C-14 referenciaanyag AMS C-14 analizisével vizsgaltuk.
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A TUZIJATEK ES AMI A FENYEK MOGOTT VAN

Salma Imre', Farkas Arpad2, Weidinger Tamas® és Balogh Miklés®

LELTE Kémiai Intézet, Budapest
ZMKH Energiatudomanyi Kutatokdzpont, Budapest
SELTE Meteoroldgiai Tanszék, Budapest
“BME Aramlastan Tanszék, Budapest

E-mail: salma.imre@ttk.elte.hu

Magyarorszag legjelentsebb, szervezett tlizijatékat Budapesten tartjdk a Szent Istvan-napi
iinnepi eseménysorozat részeként. Kiegyensulyozott megitéléséhez a hagyomanyok megtartasa
¢és a szorakozas igénye mellett a 1égkorkémiai hatasokat és ezek kovetkezményeit is célszerii
megismerni. Ehhez jarultunk hozza a 2014-2022 években kisérleti uton mért adatok
természettudomanyos maodszerekkel torténd feldolgozasaval és szakmai értelmezésével.

2021-ben az elsd 16vések 21:06 orakor torténtek, €s a gorogtiiz 21:32-kor fejezddott be. A
két idépont kozott az aeroszol részecskék szamdnak a koncentracidja 20x10° cm™ értékrdl
369x10% cm-re n6tt a BpART méréallomasunkon. A koncentracio a tiizijaték utan 5—6 perccel
érte el a maximumat, majd tovabbi 45 perc alatt visszatért az esemény el6tti szintre. A kapott
csucsértek extrém nagy koncentracionak mindsiil Budapesten; sokkal nagyobb, mint a
szennyezett idészakokban eléforduld adatok. Hasonloan nagy értékeket csak a Varhegyi-
alagttban mértiink. A tlizijatékbol szarmazo részecskék (median) a&tmérdje meglehetdsen nagy,
203 nm koriili. Ez a tulajdonsag elkiiloniti a tizijatékbol szarmazo részecskéket a tobbi, 1égkori
részecskétol. A levegd mindségét a szabalyozasi teriileteken a részecskék tomegével (€s nem a
részecskék szdmaval) fejezziik ki. Mérési eredményeinket ezért atszamitottuk a szalld por
Duna-parton 100—-150-szeresére ndvekedett a tlizijaték csucspontjaban a tiizijaték eldtti vagy
utani idészakokhoz képest, mig az oras atlagokat tekintve 40—70-szeres emelkedést kaptunk.

A fiistcsdva terjedését numerikus aramléastani (CFD) modellel kovettiik a felszinhez
kozelebbi ¢€s tavolabbi rétegekben. Megallapitottuk, hogy a magasabb rétegben tipikusan
mintegy 15-szOr nagyobb koncentraciok fordulnak elé az iddatlagok tekintetében, mint az
alsobb részben. A csdva terjedelmesebb is volt a felsdbb részben. Vizszintes iranyban az alsobb
rétegben 10-szer nagyobb koncentracidk voltak a cséva belsejében, mint a szé1én, mig a hasonlo
arany a magasabb rétegben 60 és 100 kozottinek adddott. A tlizijaték fiistcsovaja és a beldle
kihull6 vagy kitilepedd szennyezd anyagok nemcsak a tizijaték kozvetlen kdrnyezetét, tehat az
adott Duna szakaszt €s partokat érintik, hanem a varos nagyobb ¢és tavolabbi keriileteire is
hatassal lehetnek. A részecskék légzdrendszeri kililepedését sztochasztikus matematikai
tidémodellel vizsgaltuk. A 1égzdszervi kiiilepedés valoszinlisége a tlizijaték ideje alatt csokkent
(a beszivott részecskék tobb, mint felét kilélegezziik), ami a tlizijatékbol szarmazod részecskék
atmérdjével magyarazhatd. A kiiilepedési sebesség azonban 4-szer nagyobb volt a tlizijaték
alatt, mint eldtte vagy utana, és a maximuma a tiidé mélyebb (acinaris) részeiben alakult ki.
Mindez egészségi tobblet-kockazatot jelent.

Irodalom

Salma, 1., Farkas, A., Weidinger, T., Balogh, M.: Firework smoke: Impacts on urban air
quality and deposition in the human respiratory system, Environ. Pollut., 320, 121612,
https://doi.org/10.1016/j.envpol.2023.121612, 2023.
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KOZMETIKAI EREDETU SZERVES UV -SZURO VEGYULETEK
HASZNALATANAK HUMAN ES KORNYEZETI VONATKOZASAI

Mehdi Oubahmane!, Mihucz Viktor G.2, Vasanits Anik6’

! Hevesy Gyorgy Kémia Doktori Iskola, ELTE - Eétvos Lorand Tudomanyegyetem, 2
Kornyezetkémiai és Bioanalitikai Laboratérium (KBL), ELTE, Kémiai Intézet, Budapest

A modern fényvédo készitmények €s kozmetikumok az alabbi hatéanyagok koziil egyet
vagy tobbet is tartalmazhatnak: i) szerves vegyiiletek, amelyek elnyelik az UV fényt; ii)
szervetlen részecskék, amelyek visszaverik, szorjak és elnyelik az UV-fényt (titdn-dioxid és
cink-oxid); iii) tobb kromofort tartalmazé szerves részecskék, amelyek foként UV-fényt
nyelnek el, de a fény egy részét kisebb mértékben visszaverik és szorjak is. Az UV-sugérzas
karos hatasainak (példaul leé¢gés, melanoma, bdrrak és boroéregedés) mérséklésére hasznaljak
Oket, nem csak a naptejekben, de mas kozmetikai készitményekben is (sminktermékek,
borotvéalkozas utani balzsamok, samponok és hajlakkok), hatésagilag engedélyezett eltérd
koncentraciokat alkalmazva. A termékekhez hozzaadott UV szlirdk mennyisége a mai napig
novekszik, altalaban eléri a 10 m/m%-ot, amit a magasabb fényvédd faktorok igénye is
szabalyoz. A fényvédo krémek aktiv szerves Osszetevoi altalaban aromas molekulak, amelyek
tobbnyire karbonil csoportokkal konjugaltak. E vegyiiletek két f6, igen gyakran alkalmazott
képviseloi a benzofenon (BP) ¢s szdrmazékai; valamint a szalicilat- és benzoat-észterek.
Magasabb  oktanol-viz megoszlasi egyiitthatd  (logKow) értékilk miatt konnyen
felhalmozodhatnak az iiledékben, iszapban, vagy akar a bidtadban is (kagylok, rakfélék, halak
és vizi emlésok) [1]. Ezen kornyezeti mintdkban a leggyakrabban vizsgalt BP a 2-hidroxi-4-
metoxibenzofenon (BP3), illetve a homoszalat (HMS), mely utobbit szalicilat tipusa UVB-
szlir6ként hasznalnak. 2019-ben az Eurdpai Bizottsag létrehozott egy elsébbségi listat a
kozmetikumokban hasznalt, potencidlisan a huméan endokrin rendszert is karositod
tulajdonsagokkal rendelkezd anyagokrol [2]. Ezen a listan szerepelnek a BP szarmazékok és a
HMS is. A Fogyasztovédelmi Tudomanyos Bizottsag (SCCS) a HMS-koncentracio drasztikus
csOkkentését javasolta a fényvédo termékekben, amit részletesen ismertetek az eldadasomban.
A jovoében egyre inkabb eldtérbe keriilhetnek a szervetlen UV-szlirdk (nem nano cink- és
titdnium-dioxid), valamint a természetben mar jelenlévd és ezaltal kevésbé toxikus szerves
vegyiiletek felhasznalasa (novényi olajok, karotinoidok, flavonoidok és polifenol vézas

vegyiiletek).

[1]1Y. Huang, J.C.F. Law, T.K. Lam, K.S.Y. Leung, Risks of organic UV filters: a review of environmental and human health
concern studies, Sci. Total Environ. 755 (2021). _https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.142486.

[2] Directorate-General for Internal Market, Industry, Entrepreneurship and SMEs COM(2018)739 Report. 2018.
https://ec.europa.cu/transparency/documents-register/detail ?7ref=COM(2018)739&lang=en] (last accessed: 08/07/2021).
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AZ UJRESZECSKE-KEPZODESI ESEMENY HATASA
A CSEPPAKTIVALODASRA

Thén Wanda' és Salma Imre 2

'Hevesy Gydrgy Kémia Doktori Iskola, Edtvds Lorand Tudoméanyegyetem, Budapest
2E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Kémiai Intézet, Budapest

E-mail: thenwanda@gmail.com

A felhok sziiletése és tulajdonsagai jelentik a legnagyobb egyedi bizonytalansagot az
éghajlati modellekben. A kapcsolodo folyamatokban meghatarozé szerepet jatszik az aeroszol
részecskék egyik csoportja, amelyet felhékondenzacios magvaknak (CCN) neveziink. A varosi
aeroszol részecskék kiilonbozo tulajdonsagainak meghatarozasa céljabol folyamatos méréseket
végeztliink kondenzacids részecskeszamlalo, differencidlis mobilitds részecskeszamlalo és
felh6kondenzéacios magszamlald mérdrendszerekkel Budapesten 2019. aprilis 15. és 2020.
aprilis 14. kozott.

A forrasmegoszlas és a felhdkondenzacidos magvak aktivacios tulajdonsagainak vizsgélata
celjabol az eredményeket dsszevetettiik a 1¢gkori nukleacids napok eléfordulasaval. A vizsgalt
iddszakban a 364 mérési napbdl 73 napon tortént nukleacio. Az Ujrészecske-képzddési és
novekedési (NPF) események soran keletkezett részecskék a légkorben meglévo
tultelitettségnek kdszonhetden tovabb novekedhetnek, felhdkondenzacidos magvakat hozhatnak
l1étre, ezaltal fontos szerepet jatszhatnak a cseppképzddésben. A cseppaktivalodasra kifejtett
hatasuk megértése céljabol dsszehasonlitottuk a 30—1000 nm mérettartomanyu részecskeszam-
koncentracio (N3o-1000) €s a kiilonbozo tultelitettségeken mért CCN koncentracidok (Ncen,s) napi
iddsorait a nukleacios ¢s a nemnukleacios napokon. Az NPF események hatasanak vizsgéalata
celjabol kiszamitottuk minden tultelitettségre az Ncens/Ne-1000 ardnyt, majd ezek
nukleacidés/nemnukledcios aranyat képeztiikk évszakos szinten. A jobb megértés végett a CCN
koncentraciok aranyat képeztiik a nukledcios és nemnukledcios napokra, a nukleacio atlagos
kezdete és vége kozotti iddintervallumokra.

Osszességében megallapitottuk, hogy a CCN koncentraciok napi menete nem koveti a
részecskeszam-koncentracid napi menetét, az adott nap kontirgorbéjével dsszevetve viszont a
kb. 50 nm f616tti részecskeszdm-koncentracidé menetével egyértelmiien 6sszefliggésbe hozhato.
Ez azzal magyardzhato, hogy varosi kornyezetben az Gjrészecske-képzddési esemény sordn
keletkez6 részecskék ndvekedése erdsen korlatozott, ezaltal nem, vagy csak ritkdbban haladjak
meg az aktivalédashoz sziikséges > 50-100 nm-es mérettartomdnyt. Mindez arra enged
kovetkeztetni, hogy varosi kornyezetben a CCN részecskék szamanak joval kisebb hanyada
kothetd az NPF eseményekhez, mint amit korabban tavoli és regionalis kdrnyezetekben
tapasztaltak.

Irodalom

Salma, I., Thén, W., Vorosmarty, M., and Gyongyosi, A. Z.: Cloud activation properties of
aerosol particles in a continental Central European urban environment, Atmos. Chem.
Phys., 21, 11289-11302, https://doi.org/10.5194/acp-21-11289-2021, 2021.
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A LEGKORI AEROSZOL FORRASAZONOSITASA

Vorosmarty Maté !, Philip K. Hopke ? és Salma Imre3

! Hevesy Gyorgy Kémia Doktori Iskola, E6tvds Lorand Tudoméanyegyetem, Budapest,
2 Department of Public Health Sciences, University of Rochester, Rochester, NY, USA,
3 Kémiai Intézet, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

A légkori aeroszol folyamatainak vizsgéalata napjaink egyik kozponti témdja. A f6 cél az
aeroszolrészecskék éghajlatra és egészségre gyakorolt hatasainak becslése, megismerése €s
modellezése. A forrasazonosités ilyen, folyamatokat felderitd eljaras, mely keretében ismeretet
szerziink a részecskék tomegét vagy szambeli mennyiségét befolyasoldo mechanizmusokrol.

Kutatdomunkamban a varosi 1égkort befolyasolo f6 forrasokat hatdroztam meg. A budapesti,
11 mérési év méretszeparalt részecskeszam-koncentracioit kiegészitettem a kulcsfontossag
levegdszennyezdkkel. Az adatokat o6rds iddintervallumokra étlagoltam, majd évszakokra
bontottam fel, mivel ezek kozott eltéroek lehetnek a forrasok, valamint a forrasok mértékei is.
Az igy elkésziilt adatbazist a pozitiv matrix faktorizacid6 (PMF) tobbvaltozos kemometriai
modszerrel értékelem ki. A PMF egy bizonytalansagokon alapulé matrixfelbontést elvégezve a
forréas intenzitdsdnak iddsorat és a forras dsszetételét adja eredménytil.

Hat jellemz0 forrast azonositottam. A varosi részecskeszam jelentds részét, koriilbeliil 60%-
at, két kozlekedési forras adja. Tovabba a kozlekedési forrasok feleldsek a nitrogén-oxidok és
a szén-monoxid dontd mennyiségéért. Az elsd kozlekedési forras 30 nm koriili részecskéket
képez, ez korabbi kutatdsok alapjan benziniizemil jarmiivekre jellemzd. A gézolajiizemi
jarmivek ennél nagyobb (80-90 nm) méretli és szélesebb terjedelmli részecskehalmazért
feleldsek.

A legkisebb részecskéket (<25 nm) képzd forrds a nukleacio, ujrészecske-képzdodés
jelensége. Legintenzivebb a tavaszi id0szakban, illetve a napsiitéses déli 6rdkban, atlagosan az
Osszrészecske 14-20%-¢ért felelds. A fennmarado részecskehdnyad varosi hattérfolyamatokkal,
az 6zon ¢s gaz-részecske faziskolcsonhatassal, valamint a masodlagos aeroszollal kapcsolatos.
Ismerve a forrasokat, célzott intézkedéseket tehetiink a koncentraciok csokkentéséért, és
modellezni lehet tobbek kozt a tiidébeli kiiilepedést is.

600|||||||||||||||||||||||||||

—— Nukleacio
500 Benzines jarmivek | |
—— Gazolajos jarmiivek

400 | 4

300

200

100

Részecskeszam-koncentracié (cm)

A nukledcio és a kettd kozlekedési forras atlagos koncentracioi tavasszal
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MIERT ELTEROEK AZ ELELMISZERBIZTONSAGI HATARERTEKEK A VILAG
KULONBOZO ORSZAGAIBAN?

Fodor Péter
MATE, Elelmiszerkémia- és Analitika Tanszék, Budapest

A ¢élelmiszerbiztonsagi hatarértéket a WHO (Egészségiigyi Vilagszervezet) ¢s a FAO
(Elelmezésiigyi és Mezégazdasagi Vilagszervezet) hatarozataival a Codex Alimentarius
ajanlasaival az azonos gazdasagi és politikai érdekkézosségekben 1évo orszdgok azonos
kockézatok alapjan dontik el. Ha valaki figyelmesen elolvassa a fenti mondatot, mar maga is
eldontheti, hogy az egészségligynek és az élelmezésiigynek eltérd szempontjai lehetnek.
Eltéréek lehetnek az azonos érdekkozosségekben 1évo orszagok kornyezeti kockazati feltételei
(lasd novényvédodszer engedélyezési zonak), eltérdek lehetnek az adott élelmiszer fogyasztasi
szokasai ¢és eltérd a dontéshozok filozofidja (fogyasztovédelem, termeldvédelem, konzervativ,
liberalis, stb.). Eldadasomban mindezt valddi hatarérték példakkal és a dontéshozok
feleloségének bemutatasaval indoklom.
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FELSZIN ES LEGKOR KOZOTTI AMMONIA ES DINITROGEN-OXID
KICSERELODES VIZSGALATA FOTOAKUSZTIKUS SPEKTROSZKOPIAVAL

Szabé Anna ', Gombi Csilla 2, Kiraly Csaba?2, Horvath Laszlé !, Huszar Helga ',
Szabé Gabor 2 és Bozoki Zoltan '

' ELKH-SZTE Fotoakusztikus Kornyezetifolyamat-megfigyelési Kutatocsoport, Szeged,
2 Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék, Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

A nitrogénvegyiiletek kornyezeti hatasai kdzismertek, szinte minden kdzegre kihatnak, az
¢lovilagtol kezdve, a talajokra, a vizekre, az éghajlatra, az épitett kornyezetre. Korforgalmuk
fontos 4ga a bioszféra-légkor kozti kicserélddés. Az utdbbi szdz évben — a szintetikus
miutragyak széleskorli alkalmazasa miatt — megnétt az ammonia (NH3) és a dinitrogén-oxid
(N20) kornyezeti terhelése. Legfontosabb forrasai kozé tartozik a bioszféra, ezen belil a
talajok, melyek az alkalmazott miitragyak nitrogéntartalmanak globalisan a felét, hasznosulas
nélkil a 1égkorbe bocsatjak. A szant6foldi talajok és a 1égkor kozti nitrogénforgalomnak, az
NH;3 ¢és a N>O fluxusdnak ismerete lényeges szempont, egyrészt a nitrogénvegyiiletek
korforgalméanak szamszerisitése, masrészt a megeldzési stratégiak céljabol. A talaj —ndvény —
légkor rendszer kozti nyomgéaz fluxusok méréséhez nagyérzékenységli, megfeleléen alacsony
kimutatéasi hatarral rendelkezé miiszerek sziikségesek. Kutatocsoportunk célja az NH3 és az
N2O rovid valaszidejii koncentracidomérésére alkalmas fotoakusztikus miszerek fejlesztése,
melyek megfelelnek a kicserélddés drvény-kovariancia modszerrel torténd mérésére.

Az altalunk alkalmazott fényforrasok — kdzépinfravords tartomanyban miikodd, kvantum
kaszkad 1ézerek — szelektiv és ppb szintli gdzkoncentracié mérést tesznek lehetdvé. Az NH3
mérése 10,39 um, az NoO mérés 7,7 um-en emittalo 1ézer segitségével torténik. A modulacios
paraméterek optimalizalasdval minimalizaltuk a rendszerek keresztérzékenységét a 1égkor
tobbi komponensére. A legkisebb kimutathaté koncentracio (36) — 10 s-os mérési id6 mellett —
NH3 esetén 5 ppb, N2O esetén 20 ppb.

A mérdrendszereket alkalmassa tessziik terepi vizsgalatokra, és szant6foldi mérések soran
meghatarozzuk a miitragyazas utan fellépé NH; és N2O fluxus mértékét.

Koszonetnyilvanitas:

A kutatas a Kulturalis és Innovacios Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios
Alap (OTKA-K-138176) és az MTA Fenntarthato Fejlodés ¢s Technologidk Nemzeti Program
(FFT NP FTA) tamogatasaval valoésul meg.
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HUTOKOZEG SZIVARGASANAK MEGALLAPITASARA ALKALMAS, NAGY
PONTOSSAGU FOTOAKUSZTIKUS MEROMUSZER FEJLESZTESE

Végh Panna ', Molnar Maté!, Szendefi Daniel', Péter Szabé Istvan®, Téth Istvan Tibor?,
Pappné Sziladi Katalin?, Huszar Helga!, Szabé Gabor', Bozéki Zoltin'

! Szegedi Tudoméanyegyetem Természettudoményi és Informatikai Kar, Optikai és
Kvantumelektronikai Tanszék
2 Szegedi Tudomanyegyetem Mérndki Kar, Gépészeti Intézet

A fotoakusztikus effektus felfedezése ota a fotoakusztikus spektroszkopia napjainkig oriasi
fejlédésen ment keresztiil, azonban tovabbi fejlesztése még szamos lehetdséget, 1) alkalmazasi
teriiletet rejt magaban. A fotoakusztikus spektroszkopia egy Uj lehetséges alkalmazhatosaganak
iranya a htitokozeggel terhelt 1étesitmények esetleges szivargasanak feltérképezésére alkalmas,
nagy érzékenységli fotoakusztikus mérémiiszer fejlesztése, amellyel a jelenleg kereskedelmi
forgalomban 1év0 berendezéseknél pontosabban, gyorsabban ¢és konnyebben megtalalhatok a
hiitéberendezések szivargasi pontjai.

Napjainkban a hlitékozeg szivargas érzékelését széles korben végzik kiilonbozo teriileteken,
példaul az autdiparban és a hiitéiparban. A hiitékdzegekkel terhelt 1étesitmények (3 kg vagy
annal nagyobb hitékozeg tolteti hiitérendszer esetén) szivargasmentességét rendszeresen
ellendrizni kell. A szivargdsvizsgéalatnal olyan eszkozre van sziikség, amelynek kijelzési
érzékenysége megfelel az eldirtaknak, ami azt jelenti, hogy a megengedett maximum 5 [g/év]
értékll szivargds esetén jelzi a szivargast.

A fotoakusztikus spektroszkdpia szamos eldonnyel rendelkezik. Az egyik ilyen az, hogy a
mért fotoakusztikus jel nagysagabdl kiszamithat6 a koncentracid, ezaltal a szivargas jelenlétén
tul annak mértéke is meghatarozhatod, valamint forradsazonositasra is jol alkalmazhat6. A
fotoakusztikus mérési modszer tovabbi eldényei, hogy kivételesen széles (5-6 nagysagrend)
dinamikus tartomdnnyal rendelkezik, azaz egy miszerrel a ppm-t6l (part per milliomod) a
szazalékos tartomanyig mérhetiink, valamint, hogy a méréshez kis mintatérfogat is elegendo
(néhany cm?), ami gyors vélaszidejii (1-2 masodperc) mérést tesz lehetdvé, igy nyomon
kovethetd a koncentracido megvaltozasa, ez a szivargas feltérképezésekor és a forras helyének
azonositasdhoz l1étfontossagu. A fotoakusztikus miiszerek a megfeleld fényforrasok és mérési
technikdk megvalasztasaval szelektiv mérést biztositanak, ezaltal az eszk6z nem ad téves
riasztast egyéb, a kornyezetben talalhaté komponensekre, mivel a kiilonb6z6 komponensek mas
hullamhosszat képesek abszorbedlni, igy az egyes hiitOkdzegek kiilon kimutathatok.

A hiitékozegek szivargasanak keresése nemcsak gazdasagi, hanem kornyezetvédelmi
szempontbol is lényeges: a globalis felmelegedés ¢és az 6zonréteg gyengiilése mara minden
iparagat érintd probléma, amely aldl a hiitéstechnika sem kivétel. A végsd célunk egy
hordozhatd, kisméretii szivargaskeresd egység kifejlesztése, amely alkalmas a hitokozegek
nagy pontossagi koncentracid6 meghatarozéasara és amivel a hiitéstechnikai szakemberek a
jelenleg alkalmazott eszkdzoknél gyorsabban, pontosabban ¢és konnyebben tudjak megkeresni
a htitdberendezések esetleges szivargasi forrasait.

A kutatas az Energiaiigyi Minisztérium timogatasaval, az EZFF/136/2022 TIM SZERZ
szamu projekt keretében valdsult meg.
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